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La Rivista accoglie lavori originali di paleontologia, la cui stampa 
é subordinata soltanto allesame della redazione, nelle lingue origi- 
nali comunemente ammesse nei congressi internazionali, cioé inglese, 
francese, tedesco e spagnolo. 


‘1) E’ indispensabile che i manoscritti siano consegnati ni- 


tidamente, definitivamente preparati, dattilografati e pri- a 

vi di sottolineature. Evitare il carattere a tutte maiu- 7 4 

scole. f 

2) Le spese delle correzioni straordinarie, delle soppressio- j : 
ni e delle aggiunte nelle bozze tanto in colonna quanto * 
impaginate sono a carico degli Autori. oe 

' 3) La Rivista concede agli Abbonati 25 estratti gratuiti ec- i 
cetto che per i lavori di grande mole. Potranno essere a 

acquistati in base ai prezzi di costo indicati in copertina. 3 

4) La richiesta di estratti in piu deve essere inviata insie- 4 

me con il manoscritto e ripetuta sulle bozze. 4g 
: 


5) Gli ,Autori dovranno pagare le spese che sono a loro 
carico appena riceveranno il conto specificato, che sara 
compilato al termine del lavoro e prima della consegna 
degli estratti. 


ie 


6) I manoscritti vanno inviati entro i seguenti termini di 
tempo: 30 novembre (1° fasc.), 28 febbraio (2° fasc.), 
31 maggio (3° fasc.), 30 settembre (4° fasc.). 


7) Le diagnosi di specie nuove vanno redatte in lingua la- 
tina con Vindicazione della localita di provenienza, del- ; 
Veta geologica, del Museo o Istituto dove sono conserva- _ a 
te le collezioni e del rispettivo numero d’inventario. De- 5 
vono essere firmate ed accompagnate da una o due buo- 

Pe ne fotografie del solo tipo della specie. 4 


8) Gli autori sono tenuti ad inviare insieme con le loro no- 
te un brevissimo riassunto del lavoro in lingua diversa x 
da quella del testo. 


9) Le ordinazioni degli estratti vanno rivolte direttamente 
alla Tipografia, con la quale dovranno essere trattate le 
condizioni di pagamento. Di regola la Tipografia richie- 
de il pagamento contro assegno. 
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LA FAUNA LIASSICA DELL’ALTA VALTELLINA 
(ALPI RETICHE) (1) 


R. Pozz1 


Premessa. 


Il materiale paleontologico oggetto di questo lavoro é stato da me 
raccolto negli anni 1958-59-60 durante il rilievo geologico della Valle di 
Livigno, di prossima pubblicazione. I fossili sono stati trovati in diversi 
punti della fascia liassica che da Forcola Tropione (nell’alta Valle Sa- 
‘liente, confine fra Italia e Svizzera) si estende verso oriente sino alla 
Valle di Fraele, per circa 14 km (fig. 1). 


Lo studio dei fossili é€ stato svolto nell’Istituto di Geologia di Mi- 
lano sotto la guida della Prof. C. Rossi Ronchetti (2). 


Studi precedenti. 


La geologia dell’Alta Valtellina deve essere inquadrata in quella di 
una regione ben piu vasta che possiamo indicare, come é nell’uso, con 
il nome di Dolomiti Engadinesi. In territorio italiano infatti, si trova so- 
lo una parte relativamente esigua delle zone sedimentarie che invece 
presentano una estensione notevole in territorio svizzero. Attualmente la 
letteratura geologica regionale manca completamente di studi paleonto- 
logici ed anche i ritrovamenti di volta in volta segnalati dagli studiosi 


di questa regione, sono piuttosto modesti. 


(1) Lavoro eseguito con il contributo del Comitato per la Geologia del Consiglio 
Nazionale delle Ricerche. 

(2) Esprimo i miei pil sentiti ringraziamenti alla Prof. C. Rossi Rioniehen- 
ti che ha sempre indirizzato i miei lavori paleontologici, ed alla Dr. N. Fantini 
Sestini. 
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Eeco lV’elenco delle forme trovate in territorio italiano: 


Bose [45] (1896) Zoeppritz [55] (1906) 

Fra M. Motto e V. Trupchum P. Cassana 

Arietites cf. raricostatus Ziet. Rhynchonellina fuggeri ‘Frausch 
Harpoceras sp. Terebratula cf. grestensis Suess 
Pecten sp. Inoceramus ventricosus Sow. 
Belemniti Belemniti sp. 


Chiesa di Viera 
Schlotheimia angulata Schlot. 


Arietites nodotianus d’Orb. M. Motto - Val Saliente 

Arietites ceratitoides Quenst. Pentacrinus sp. - Belemniti sp. - 

Arietites bisulcatus Brug. Rynchonella sp. - Terebratula sp. - 
Mytilus sp. 


Franchi {47] (1911) 
Punta Tropione g. 2704 


Valle Torta 


Arietites nodotianus d’Orb. Schlagintweit [53] (1908) 


Valle Torta 


Valle Alpisella Arietites cf. obtusus Sow. 
Pentacrinus tuberculatus Mill. Arietites ef. raricostatus Ziet. 


Alla searsita dei fossili si deve aggiungere la poca precisione che gli 
Autori hanno posto nel descrivere le localita fossilifere, che nella mag- 
gior parte dei casi sono indicate sommariamente, oppure con toponimi 
errati o abbandonati. 

Gli studi successivi di Spitz e Dyhrenfurth del 1914 [54] e 
di W. Hegwein del 1934 [48] non danno notizie di ulteriori ritro- 
vamenti; ipotetiche sono anche da considerarsi le osservazioni di Kap- 
peler [50, pag. 44] che, pur non avendo svolto ricerche originali in 
proposito, ha voluto rielaborare quanto esposto da altri Autori e segna- 
tamente da K. Zoeppritz (1906). In definitiva, dal 1896 al 1958, 
entro il territorio italiano sono state complessivamente determinate sol- 
tanto queste 10 specie: 

1) Rhynchonellina fuggeri Frausch 
2) Terebratula cf. grestensis Suess 
3) Inoceramus ventricosus Sow. ° 
4) Schlotheimia angulata Schlot. 
5) Arietites bisulcatus Brug. 

6) Arietites ceratitoides Quenst. 

7) Arvetites nodotianus d’Orb: 

8) Arvetites cf. obtusus Sow. 


9) Arietites raricostatus Ziet. 
10) Pentacrinus tuberculatus Mill. 


L’elenco dei fossili si mantiene d’altra parte entro limiti molto ri- 
stretti anche se si prende in considerazione il Lias in territorio svizzero; 
per i diversi piani del Trias poi le segnalazioni di fossili sono ancora 
piu scarse. 


Nel 1959, preannunciando questo studio, ho segnalato [51, pag. 30] 
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il ritrovamento, in una nuova localita al P. Cassana, di Rhynchoneila 
cf. cartiert Oppel, Promathildia semele (@Orb.), Promathildia dunkeri 
(Tqm.) e Promathildia dunkeri (Tqm.) cf. var. martini Bistram; cioé di 
4 forme tipiche del Lias inferiore e molto diffuse pure nelle Prealpi 
Lombarde (1). 


Esame critico delle localita fossilifere. 


Ii materiale studiato proviene da 10 localita diverse. la cui posizio- 
ne € indicata nella carta geologica allegata. Oltre che in queste loca- 
lita ho trovato resti, per lo pit’ indeterminabili, in quasi tutto il terri- 
torio e segnatamente in Valle Alpisella; non ho creduto utile includere 
troppe segnalazioni specifiche indeterminate, in quanto l’associazione fau- 
nistica mi sembra gia abbastanza bene caratterizzata. 

Sono stati esaminati circa un centinaio di esemplari e risultano de- 
terminate specificamente 22 specie di Ammoniti, 6 di Lamellibranchi, 
4 di Gasteropodi, 4 di Brachiopodi. 

Per cio che riguarda la distribuzione stratigrafica delle Ammoniti, 
sara seguita quella di Spath [36] che é stata in parte modificata nel 
senso indicato da Donovan [12] (vedi tabella). 


1) BassA VALLE DI FEDERIA (punto quotato 2245). 
Dai calcari siliciferi grigi, molto brecciati che occupano una parte 
del piccolo rilievo quotato 2245, nella Tavoletta « Livigno », ho tratto le 


seguenti specie: 


Vermiceras scylla (Reyneés) - Sinemuriano 
Metophioceras conybeari (Sow.) - Sinemuriano 
Metophioceras cf. ophioides (d’Orb.) - Sinemuriano 


A queste si devono aggiungere: Arnioceras sp. e Vermiceras sp., in nu- 
merosi frammenti troppo incompleti per una determinazione specifica. 

La distribuzione stratigrafica delle forme elencate, é ristretta al Si- 
nemuriano; si tratta infatti di specie che Donovan ill, toyes AT, PAS, AAS) 
32] attribuisce alla zona di A. bucklandi. La presenza di Vermiceras scylla 


(1) Anche il Prof. S. Conti ha recentemente trovato nella valle di Livigno, 
un buon numero di reperti determinabili — in special modo Ammoniti — ed ha 
avuto la gentilezza di mostrarmeli nell’Istituto di Geologia di Genova. 

Il Prof. O. Vecchia mi ha comunicato di aver rinvenuto diversi esemplari 
di Ammoniti nella zona del Canale Torto; lo ringrazio per la cortese segnalazione 
e per tutto cid che mi ha suggerito a proposito di questo Lias. 
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ETA. ZONE 


Pliensbachiano Uptonia jamesoni 
inferiore 


(Carixiano) 


Sinemuriano Echioceras raricostatum 


superiore 
(Lotharingiano) 


Oxynoticeras oxynotum 


Asteroceras obtusum 


Sinemuriano Euasteroceras turneri 


inferiore 
(Limiano) 


Arnioceras semicostatum 


Arietites bucklandi 


Hettangiano Schlotheimia angulata 


Psiloceras planorbis 
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SOTTOZONE 


ES 


— Uptonia bronni (= jamesoni s.s.) 
— Platypleuroceras brevispina 
—~ Phricodoceras taylori 


—- Paltechioceras aplanatum 

-— Leptechioceras macdonelli 

— Echioceras raricostatum 

— Eoderoceras  bispinigerum 
«<armatum ») 


ce 


—- Oxynoticeras lymense 

-— Oxynoticeras oxynotum (= 
fericeras bifer) 

— Oxynoticeras simpsoni 


Bi- 


—— Eparietites denotatus 

— Asteroceras stellare 

— Promicroceras planicosta (= ob- 
tusum S.8.) 


— Microderoceras birchi 
— Arietites brooki 
— Pararnioceras alcinoé 


— Euagassiceras sauzeanum 
—- Agassiceras scipionianum 
— Paracoroniceras gmuendense 


— Arietites bucklandi s:s. 
— Coroniceras rotiforme 
— Metophioceras conybeari 


— Schlotheimia angulata s:.s. 
— Alsatites loqueus 


— Caloceras johnstoni 
— Psiloceras planorbis s-.s. 


iS 


(Reyn.) inoltre suggerisce trattarsi della parte pi bassa del Sinemuriano 


stesso (Limiano) [11, pp. 9-10]. Il M. conybeari @ la specie della omo- 
nima sottozona della zona ad A. bucklandi. 
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2) PIzZo CASSANA - PUNTA TROPIONE: (q. 2870). 


Ho raccolto la maggior parte dei fossili in una lumachella calcarea 
grigia posta alla base di uno spuntone di roccia affiorato dal nevaio, cir- 
costante il punto quotato 2850, alla base del versante settentrionale del 
P. Cassana. Le Ammoniti invece provengono in gran parte dal versan- 
te sud di P. Tropione (q. 2870): 


Rhynchonella cf. cartieri Oppel - Hettangiano-Lias inferiore s.l. 

Rhynchonella latifrons (Stur) - Lias inferiore e medio 

Eopecten tumidus (Hartm.) - Lias inferiore, medio e superiore 

Promathildia dunkeri (Tqm.) - Hettangiano-Sinemuriano inferiore 

Promathildia dunkeri (Tqm.) cf. var. martini Bistram - Hettangiano- 
Sinemuriano 

Promathildia nucleata (Quenst.) - Hettangiano 

Promathildia semele (d’Orb.) - Hettangiano-Sinemuriano inferiore 

Vermiceras cf. rothpletzi (Bose) - Sinemuriano s.l. 

Arnioceras sp. 

Palthechioceras tardecrescens (v. Hauer) - Sinemuriano superiore 

? Epideroceras sp. (P. Cassana). 


Le Ammoniti indicano la presenza sulle pendici meridionali della P. 
Tropione della parte superiore del Sinemuriano; secondo Donovan 
infatti, il Paltechioceras tardecrescens (v. Hauer) € una specie della zona 
ad E. raricostatum del Lotharingiano. 

La fauna a Gasteropodi ed in parte quella a Brachiopodi invece, rac- 
colte a quote inferiori, sono da attribuirsi all’Hettangiano. A questo propo- 
sito si possono ritenere indicative, se non tipiche, le specie di Promathildia, 
molto diffuse anche nelle Prealpi Lombarde. Si tratta verosimilmente del- 
la lumachella che segna il passaggio dal Retico al Lias. 


3) VALLE SALIENTE. 

Ho raccolto un piccolo numero di esemplari di Cefalopodi in diversi 
punti del versante sinistro della media Valle Saliente a quote varianti fra 
i 2300 ed i 2400 m, nei detriti del versante meridionale del M. Motto. 


Le specie determinate sono le seguenti: 
Metophioceras conybeari (Sow.) - Sinemuriano 
Metophioceras ophioides (d’Orb.) - Sinemuriano 
Arnioceras arnouldi (Dum.) - Sinemuriano 
Arnioceras dimorphum Parona - Sinemuriano 


Palthechioceras sp. 
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La distribuzione stratigrafica di queste specie di Ammoniti é limi- 
tata alla zona ad A. bucklandi. Il M. conybeari é una specie-guida della 
omonima sottozona (parte inferiore della zona ad A. bucklandi), mentre 
il M. ophioides é stato trovato anche negli strati a Liogryphaea arcuata. 
Mi sembra quindi che le specie indichino la presenza della parte piu 
bassa del Sinemuriano. 


4) Monte Morro. 

Questa montagna si é dimostrata particolarmente ricca di resti fos- 
sili; sul versante sud e su quello sud-orientale, a quote varianti fra i 
1960 ed i 2510 m, ho trovato quattro localita fossilifere che hanno dato una 
fauna discretamente abbondante come numero di specie e generi, e di 
notevole interesse stratigrafico. 


Eeco l’elenco delle specie trovate nelle singole localita. 


Versante sud-orientale 

a) q. 1960: 
Vermiceras scylla (Reyn.) - Sinemuriano 
Arnioceras arnouldi (Dum.) - Sinemuriano’ 
Arnioceras cf. falcaries (Quenst.) - Sinemuriano 
Arnioceras cf. obliquecostatum (Ziet.) - Sinemuriano 
Armioceras speciosum (Fuc.) - Sinemuriano 
Eoderoceras asper (Fuc.) - Sinemuriano 
Eoderocerus olenopthychum (Fuc.) - Sinemuriano 


Di queste sette specie almeno tre hanno un preciso significato stra- 
tigrafico e cioeé: A. arnouldi, A. falcaries e V. scylla, che sono fossili 
della zona ad A. bucklandi. Dovrebbe trattarsi percid di una fauna del 
Sinemuriano inferiore (V. scylla). 


b) gq. 2280 (presso Baita Motto): 


Vermiceras cf. affine (Fuc.). - Sinemuriano s.l. 
Metophioceras ophioides (d’Orb.) - Lotharingiano 
Arnioceras sp. 

Echioceras edmundi (Dum.) - Lotharingiano 
Echioceras raricostatum (Ziet.) - Lotharingiano 
Paltechioceras tardecrescens (v. Hauer) - Lotharingiano 


Questa localita dovrebbe corrispondere a quella gia indicata da 
Zoeppritz [55] sulla sua carta geologica. 


Le specie sono caratteristiche della zona ad E. raricostatum del Si- 
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nemuriano superiore. I] fossile di zona é€ molto frequente e se ne pos- 
sono trovare facilmente molti esemplari. 


W Ov Sainte Swiel 
ec) q. 2450: 


Modiolus hillanus (Sow.) - Hettangiano-Sinemuriano infericre 
Anomia irregularis Tqm. - Hettangiano 
Cardinia sp. 


I fossili provengono da una lumachella calcarea in cui si trovano an- 
che abbondanti radioli di Echini. 

Benché dal punto di vista stratigrafico le specie riconosciute non 
appaiano molto caratteristiche, si pud ritenere che esse indichino con 
buona sicurezza la presenza dell’Hettangiano. 

Secondo Terquem [37] e Martin [24] infatti la A. irregularis 
non raggiunge la zona a Liogryphaea arcuata e d’altra parte il M. hil- 
lanus non sembra arrivare sino al Lotharingiano (Troedsson [39]). 


d) q. 2490 e 2510: 
Modiolus hillanus (Sow.) - Hettangiano-Sinemuriano inferiore 
Gervilleia dunkeri (Tqm.) - Hettangiano 
Liogryphaea arcuata (Lam.) - Sinemuriano inferiore. 
Cardinia sp. 


Queste specie provengono da una lumachella calcarea nera, che si 
puo ritenere rappresenti la base del Sinemuriano. 
Poco pit: in alto, a 2510 m, nel detrito, ho trovato un bell’esemplare di: 


Metophioceras munieri (Reyn.) 
Si tratta di una specie della zona ad A. bucklandi. 


Sul crinale e sul versante sud del M. Motto si trovano numerosissi- 


me Belemniti. 


5) Monte LA Pare. 

La localita fossilifera @ situata sul versante settentrionale della cre- 
sta M. Crapene - M. La Paré a q. 2300. In continuita stratigrafica sopra 
il Retico a T. gregaria Suess si trova una lumachella a Crinoidi e Bra- 
chiopodi, gia notata anche da Zoeppritz, che rappresenterebbe lini- 
zio del Lias. Gli AA. precedenti non citano determinazioni specifiche; da 


parte mia sono riuscito ad identificare: 


Rhynchonella variabilis Schloth. - Lias inferiore e medio 
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Rhynchonella plicatissima Quenst. var. rectemarginata 
Vecchia - Hettangiano 

Rhynchonella sp. 

Anomia irregularis Tqm. - Hettangiano 

Terebratula sp. 

Pentacrinus sp. 


Queste specie documentano la presenza dell’Hettangiano sino ad ora 
ammessa soltanto in via ipotetica ed indiretta. Al riguardo é indicativa 
la presenza della R. plicatissima var. rectemarginata, comune nell’ Het- 
tangiano lombardo (Prealpi bresciane ecc.). 


6) CANALE TORTO. 


Anche questa localita era gia nota (Franchi) ed ha infatti dato 
la fauna piu ricca come numero di esemplari e di specie. La localita si 
trova presso la confluenza fra il Canale Torto e la Valle Alpisella; il 
pacco di strati fossiliferi ha una potenza di circa 50 m, cioé dal tor- 
rente alla mulattiera. 


Vi ho rinvenuto: 


Eopecten tumidus (Ziet.) - Sinemuriano 

Lima (Radula) pectinoides (Sow.) - Sinemuriano inferiore 
Vermiceras cf. affine Fucini - Sinemuriano 
Vermiceras cf. rothpletzi (Bose) - Sinemuriano 
Vermiceras.scylla (Reyn.) - Sinemuriano 
Metophioceras conybeari (Sow.) - Sinemuriano 
Arnioceras cf. falcaries (Quenst.) - Sinemuriano 
Arnioceras cf. rejectum Fucini - Sinemuriano 
Asteroceras obtusum (Sow.) - Sinemuriano 
Asteroceras cf. quadragonatum (Hyatt) - Sinemuriano 
Paltechioceras wahneri (Uhlig) - Sinemuriano 
Eoderoceras mutans (Fucini) - Sinemuriano. 


La distribuzione stratigrafica di queste specie é piuttosto ristretta; 
la maggior parte delle Ammoniti é infatti caratteristica della zona ad 
A. bucklandi, cioé del Sinemuriano inferiore. 


Soltanto A. cf. quadragonatum (Hyatt) ed A. obtusum, sono della 
zona ad A. obtusum = base del Lotharingiano. 


D’altra parte il V. scylla (Reyn.) é una specie della parte pid’ bas- 
sa della zona ad A. bucklandi. 


Da quanto precede possiamo dire che nella zona é presente tutto 


SS 4>s 
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il Sinemuriano inferiore, dalla base (V. scylla) alla sommita (A. obtusum). 


I pochi lamellibranchi determinati appartengono a specie sicuramente si- 
nemuriane. 


7) Cima PozZIN. 


La localita fossilifera si trova a 2610 m un poco ad est di C. Pozzin. 
Si tratta di grossi banchi di calcare grigio zeppi di Coralli, Lamelli- 
branchi e Brachiopodi difficilmente isolabili. 


Ho riconosciuto: 


Thecosmilia sp. 
Modiolus cf. hillanus (Sow.) - Hettangiano - 
Sinemuriano inferiore 


Eopecten tumidus (Ziet.) - Sinemuriano 
Cardinia sp. 


Queste poche specie non sono sufficienti a stabilire lesatto signi- 
ficato stratigrafico del deposito; possiamo tuttavia riferirlo al Sinemu- 
riano s.l. per la presenza dell’E. tumidus. 


Composizione della fauna e stato di conservazione. 


La fauna del Lias del Livignasco é senza dubbio fra le piu abbon- 
danti di tutta la regione; complessivamente ho trovato un centinaio di 
esemplari, ma avrei potuto raccoglierne molti di piu se avessi voluto 
fare uno studio statistico. 

Lo scopo di questo lavoro é invece soprattutto stratigrafico e le 
determinazioni specifiche effettuate mi sembrano quindi sufficienti. 


In totale sono state distinte 42 specie che ho elencate secondo Vlor- 
dine sistematico seguito da R. C. Moore [25] per le Ammoniti e da 
J. Piveteau [30 bis] per gli altri gruppi sistematici. 


L’elenco delle forme identificate é il seguente: 


Vermidi 


Classe Brachiopoda 


Ordine TELOTREMATA IMPUNCTATA 


Superfam. RHYNCHONELLACEA Schuchert 
Fam. RHYNCHONELLIDAE Gray i 
Gen. Rhynchonella Fischer de Waldeim 1809 (s.s.) 
Rhynchonella cf. cartieri Oppel 
Rhynchonella latifrons Stur m.s. Geyer 
Rhynchonella plicatissima (Quenstedt) var. rectemar- 
ginata Vecchia 

Rhynchonella variabilis (Schlotheim) 
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Molluschi 


Classe Lamellibranchiata 


Ordine DYSODONTA 
Fam. myTitipark Lamarck 
Gen. Modiolus Lamarck 1799 
Modiolus hillanus (Sowerby) 
Fam. PERNIDAE Zittel 
Gen. Gervilleia Defrance 1820 
Gervilleia diunkeri (Terquem) 
Fam. PECTINIDAE Lamarck 
Gen. Eopecten Douvillé 1864 
Eopecten tumidus (Hartmann) 
Fam. LimipaE d’Orbigny 
Gen. Lima Bruguiére 1792 (incl. Radula Klein 1753) 
s Lima (Radula) pectinoides (Sowerby) 
Fam. ANOMIIDAE Gray 
Gen. Anomia Linné 1767 
Anomia irregularis Terquem 
Fam. OSTREIDAE Lamarck 
Gen. Liogryphaea Fischer i886 
Liogryphaea arcuata (Lamarck) 
Fam. CARDINIIDAE Zittel 
Gen. Cardinia Agassiz 1841 
Cardinia sp. ind. 


Classe Gasteropoda 


Superfam. LOXONEMATACEA 
Fam. TURRITELLIDAE 
Gen. Promathildia Andreae 1887 
Promathildia dunkeri (Terquem) 
Promathildia dunkeri (Terquem) var. martini Bistram 
Promathildia nucleata (Quenstedt) 
Promathildia semele (d’Orbigny) 


Classe Cephalopoda 


Ordine AMMONOIDEA 


Sottordine AMMONITINA 
Superfam. PSILOCERATACEAE Hyatt 

Fam. ARIETITIDAE Hyatt 
Sottofam. ARIETITINAE Hyatt 

Gen. Vermiceras Hyatt 1889 
Vermiceras cf. affine Fucini 
Vermiceras cf. rothpletzi (Bése) 
Vermiceras scylla (Reynés) 

Gen. Metophioceras Spath 1924 
Metophioceras conybeari (Sowerby) 
Metophioceras munieri (Reynés) 
Metophioceras ophioides (d’Orbigny) 
Metophioceras speciosum (Fucini) 
Metophioceras sp. ind. 

Sottofam. ARNIOCERATINAE Spath 

Gen. Arnioceras Hyatt 1867 
Arnioceras arnouldi (Dumortier) 
Arnioceras dimorphum (Parona) 
Arnioceras cf. falcaries (Quenstedt) 
Arnioceras geometricum (Oppel) 
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Arnioceras cf. obliquecostatum (Zieten) 
Arnioceras cf. rejectum.Fucini 
Arnioceras sp. ind. 

Sottofam. ASTEROCERATINAE Spath 

Gen. Asteroceras Hyatt 1867 
Asteroceras cf. quadragonatum (Hyatt) 
Asteroceras obtusum (Sowerby) 

Fam. EcuioceratipaE Buckman 

Gen. Echioceras Bayle 1878 
Echioceras edmundi (Dumortier) 
Echioceras raricostatum (Zieten) 

Gen. Paltechioceras Buckman 1924 
Paltechioceras tardecrescens (v. Hauer) 
Paltechioceras wdhneri (Uhlig) 

Superfam. EODEROCERATACEAE Spath 
Fam. EODEROCERATIDAE Spath 
Sottofam. EODEROCERATINAE Spath 

Gen. Eoderoceras Spath 1925 
Eoderoceras asper (Fucini) 
Eoderoceras mutans (Fucini) 
Eoderoceras olenoptychum (Fucini) 

Sottofam. Phricodoceratinae Spath 

Gen. ? Epideroceras Spath 1923 

? Epideroceras sp ind. 


Oltre alle forme sopra elencate sono state riconosciute la Thecosmilia 
sp. ind. della famiglia Montlivaltiidae fra i Coralli e Pentacrinus sp. ind. 
della famiglia Pentacrinidae fra i Crinoidi. 

In tal modo la fauna studiata comprende 42 specie raggruppate 
in 19 generi. 

Si tratta soprattutto di Ammoniti (con 25 specie di 8 generi) ed 
in misura minore di Lamellibranchi (con 7 specie e 7 generi), Gastero- 
podi (4 specie di 1 solo genere) e Brachiopodi (4 specie di un unico 
genere). 

Dal punto di vista cronostratigrafico le Ammoniti appartengono tut- 
te al Sinemuriano; Lamellibranchi, Gasteropodi e Brachiopodi invece so- 
no in massima parte attribuibili all’Hettangiano, anche se alcune specie 
hanno una distribuzione stratigrafica piu vasta. 

La classe dei Cephalopoda é rappresentata dal solo sottordine degli 
Ammonitina, con le due superfamiglie deile Psilocerataceae e delle Eode- 
rocerataceae. 

La superfamiglia delle Psilocerataceae, che é presente con le due 
famiglie delle Arietitidae ed Echioceratidae, € la meglio rappresentata, 
comprendendo 1’84 % delle specie determinate. Di queste il genere Arnio- 
ceras @ presente con 6 specie; seguono i generi Metophioceras e Vermiceras 
con 3 specie, ed i generi Asteroceras, Echioceras e Paltechioceras con 2 


specie. : oe 
Le specie piu diffuse sono: Metophioceras conybeari e M. ophioides 
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trovate in 3 localita; mentre Vermiceras affine, V. rothpletzi, V. scylla 
ed Arnioceras arnouldi sono state trovate in 2 localita. 

Di queste specie le pit frequenti come numero di individui sono: 
Vermiceras scylla, V. rothpletzi e Metophioceras ophioides. Frequente an- 
che l’Echioceras raricostatum, molto abbondante pero soltanto al M. Motto. 

La superfamiglia delle Eoderocerataceae é rappresentata da una sola 
famiglia con due sottofamiglie (Eoderoceratinae e Phricodoceratinae), alle 
quali appartiene il 16 % delle specie determinate. Fra i generi il piu fre- 
quente é l’Eoderoceras (con 3 specie) che si trova in 2 localita; la specie 
meglio rappresentata come numero di individui é€ l’Eoderoceras asper. 

Per cid che riguarda Lamellibranchi, Gasteropodi e Brachiopodi pos- 
so notare che mentre Gasteropodi e Brachiopodi hanno dato una fauna 
povera di generi e relativamente selezionata (4 specie per ognuno. dei 
2 generi), i Lamellibranchi sono piuU vari come generi, che pero sono piu 
poveri di specie (1 sola specie per ognuno dei 7 generi). 

Per quanto concerne lo stato di conservazione dei fossili studiati si 
puo dire che in genere non é molto buono; alle difficolta dell’estrazione 
e dell’isolamento dalla roccia (un caleare microcristallino compatto, mol- 
to duro ed a frattura scheggiosa) si devono infatti aggiungere le defor- 
mazioni di origine tettonica subite da quasi tutti gli esemplari. La re- 
gione infatti ha una struttura tettonica fra le piu complesse. 

I fossili sono quasi sempre conservati sotto forma di modelli esterni 
o di impronte, cosicché in nessun caso é stato possibile osservare la sutura. 

A prescindere da queste caratteristiche negative e soprattutto consi- 
derando la regione ove questi fossili sono stati trovati si pud affermare 
che la fauna studiata rappresenta quanto di meglio si poteva sperare co- 
me numero, varieta ed anche conservazione. Per questo é sufficiente il 
confronto con quanto ritrovato dagli AA. in circa sessanta anni di ricerche. 


Considerazioni stratigrafiche. 


La stratigrafia del Lias delle Dolomiti Engadinesi era stata bene 
delineata gia da K. Zoeppritz [55] sin dal 1906; gli Autori succes- 
sivi infatti non hanno portato alecun nuovo contributo. 

Zoeppritz riconobbe nel Lias engadinese tre «formazioni» che 
chiamo rispettivamente: «Strati ad angulata», «Lias rosso» e « facies 
delle marne variegate ». 

Gli « Strati ad angulata » sono segnalati da Zoeppritz sul versante 
meridionale del M. Motto; l’Autore afferma di aver trovato «<i fram- 
menti di un esemplare » di Schloteimia angulata Schlot. 
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{1 «lias rosso» viene invece riconosciuto fuori della zona presa in 
_considerazione in questo lavoro (localita fossilifere presso Scanfs, Valle 
Camogasker ecc.); la facies dei calcari liassici rossi sarebbe molto simile 
a quella dei Calcari di Steinsberg. 

La « facies delle marne variegate » (Lias in Fleckenmergelfacies) sareb- 
be invece la piu frequente ed in particolare occuperebbe la massima par- 
te della regione presa in esame qui. 

Nella zona del Piz d’Esen, sopra i livelli marnosi del Lias si tro- 
verebbero orizzonti riferibili al Malm ed al Titonico. 

In base ai pochi fossili trovati e rifacendosi anche ai precedenti ri- 
trovamenti di Bose [45], Zoeppritz dedusse che al M. Motto do- 
vevano trovarsi i livelli stratigraficamente pit alti del Lias inferiore. 

I rilievi geologici effettuati nella regione [52, pag. 71-72] e la fau- 
na liassica qui studiata permettono di precisare quanto segue: 


a) da Punta Tropione in Val Saliente a S. Giacomo di Fraele in Valle 
di Fraele si ha la documentazione paleontologica della presenza del- 
l’Hettangiano e dei due sottopiani del Sinemuriano (Limiano e Lotha- 
ringiano); 


b) le complicazioni tettoniche, che in parte risultano anche dalla cartina 
allegata, e Vuniformita di facies non hanno permesso di distinguere 
cartograficamente con sufficiente sicurezza i due piani del Lias in- 
feriore. 


La stratigrafia del Lias in territorio italiano si puo comunque sin- 
tetizzare come nella tabella 1. A questo proposito si deve tuttavia tener 
presente che la complessa tettonica locale, riflesso di quella regionale 
altrettanto complicata, limita alquanto il significato del quadro strati- 
grafico riportato, dandogli un valore soprattutto indicativo ed orientativo. 

Cosi non é possibile stabilire la potenza esatta del Lias nell’alta Val- 
tellina; le riduzioni tettoniche hanno infatti una importanza cosi premi- 
nente da rendere ipotetiche le considerazioni relative alle variazioni oriz- 
zontali e verticali di potenza e di facies. In ogni modo stimo che laa pos 
tenza del Lias vari da un massimo di 370 m circa ad un valore medio 
intorno ai 200 m. 

Un dato di fatto sicuro é invece rappresentato dalla coincidenza del- 
lo spessore massimo del Lias con lo spessore minimo del Retico. Ad orien- 
‘te infatti — cioé in Valle di Fraele — il Retico raggiunge la sua massi- 
ma potenza, mentre il Lias man mano si riduce sino a scomparire o per 


lo meno a non essere piu identificabile. 
Al contrario, nelle zone occidentali (P. d’Esen ecc.) il Lias appare 
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notevolmente sviluppato nei confronti del Retico la cui potenza e mol- 
to ridotta. 

Per cid che riguarda lo spessore dei singoli piani de] Lias inferiore 
credo di poter affermare che l’Hettangiano € sempre meno potente del Si- 
nemuriano. Non é stato possibile trovare un limite litologico valido su 
scala regionale; tuttavia al M. La Paré fra la lumachella calcareo-silicea 
a Crinoidi e Brachiopodi e la localita fossilifera del Canale Terto — ad 
associazione faunistica sicuramente sinemuriana — non vi sono piu di 
150 m di calcari siliciferi grigi che, almeno in parte, devono conside- 
rarsi del Sinemuriano. Al Canale Torto infatti si trova sia il Metophioceras 
conybeari (Limiano) che l’Asteroceras obtusum (base del Lotharingiano). 

Credo percio che la potenza dell’Hettangiano in questa zona non 
superi i 100 m. Questa potenza deve considerarsi la massima per l|’Het- 
tangiano della regione considerata, poiché al M. Motto fra gli strati a 
Liogryphaea arcuata ed i caleari marnosi del Retico non vi sono piu di 
40-50 m. 

Al P. Cassana l’Hettangiano appare ancora piu ridotto, come del resto 
a Cima Pozzin, ove non dovrebbe superare i 20-30 m. 


Descrizioni paleontologiche. 


Le descrizioni dei fossili sono state effettuate tenendo conto della 
terminologia morfologica piu recentemente usata dai diversi AA. In par- 
ticolare nella descrizione degli Ammonoidi si é adottata la terminologia di 
GR di vstie) (lly elayay 1sCibisaemareull Je eS MNase, WE, Wyre i lai. . 
riportata ida) ‘C. Kos/sayRioniciheti ti |s4aspacqmaae 


Rhynchonella cf. cartieri Oppel 1861. 


Rhynchonella cartiert Geyer 1889. Hierlatz [17], pag. 63, tav. 7, figg. 13, 14. 
Rhynchonella cartieri Rossi e Brena 1953. Brach. Hettangiano Albenza [33], pag. 120, 
tav. 10, fig. 8 a-c. 


Frammento di conchiglia in cui é visibile la regione medio-anteriore. 

Valva assai convessa, con rigonfiamento massimo verso la zona po- 
steriore. : 

Sono riconoscibili 8 pieghe radiali a sezione triangolare fra loro re- 
golarmente intervallate. Due pieghe giacciono nel seno, abbastanza accen- 
tuato e delimitato da altre due pieghe piu robuste. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Lias inferiore della Sicilia (Bel- 
lampo), Hierlatz, Bakony e Grammont. Hettangiano del M. Albenza (Lom- 
bardia). 

PROVENIENZA. P. Cassana (q. 2850). 
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Rhynchonelia latifrons Stur m.s. Geyer 1889. 
(Tav. XL, fig. 5) 


Rhynchonella paronai Haas 1885. Alpes Vaudoises [20], pag. 85, tav. eatics.6: 
Rhynchonella latifrons Rossi e Brena 1953. Brach. Hettangiano Albenza [33], pag. 125, 
tav. 11, fig. 6a-e (cum syn.). 


Conchiglia di medie dimensioni, di forma subpentagonale pressoche 
triangolare, poco rigonfia, pid larga che lunga, con larghezza massima si- 
tuata a circa due terzi della lunghezza nella regione anteriore. 

Valva peduncolare leggermente convessa, ornata di dieci robuste co- 
ste radiali ben visibili; altre quattro sono assai probabili sul lato sini- 
stro della valva, ma sono nascoste da una incrostazione calcarea. Le co- 
ste sono leggermente piu prominenti di quelle della valva brachiale. Si 
osserva un seno mediano poco marcato, in cui giacciono 5 coste. Umbone 
frammentario di piccole dimensioni. 


Valva brachiale piu convessa della valva opposta, con convessita ra- 
pidamente decrescente verso la regione frontale, ornata di 14 pieghe 
radiali che iniziano nei pressi dell’umbone. Sul lato sinistro della valva 
si osserva la biforcazione di una costa estrema a circa 1/4 della lun- 
ghezza, nella regione umbonale. Lobo mediano non rilevabile, forse a 
causa della distorsione subita dall’esemplare. Umbone quasi completamen- 
te mancante. La commissura frontale é irregolarmente distorta per effet- 
to tettonico. 

DIMENSIONI: 

lunghezza, mm 12,5 
larghezza, mm 20,5 
spessore, mm 7 
angolo g, 98°. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Lias inferiore di Hierlatz e del Ba- 
kony, Lias medio di Guelma e Murcia (Spagna), Lias inferiore di Goz- 
zano (Piemonte), Hettangiano del M. Albenza (Lombardia). 


PROVENIENZA. P. Cassana (q. 2850). 


Rhynchonella plicatissima (Quenstedt) var. rectemarginata Vecchia 1945. 


Rhynchonella plicatissima (Quenst.) var. reclemarginata Vecchia 1945. Sponda occ. 
Sebina [40]. pag. 8, tav. I, figg. 6 a,b,c (cum syn). 

Rhynchonella plicatissima (Quenst.) var. rectemarginata Rossi e Brena 1953. Brach. 
Hettangiano Albenza [33], pag. 126, tav. 11, figg. 3a-e 


Riferisco a questa varieta della R. plicatissima diversi esemplari di 
piccole dimensioni, tutti in discreto stato di conservazione. 
L’esemplare sul quale ho basato principalmente la determinazione é 
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un modello esterno moito piccolo, poco convesso. Commissure cardinal 
rettilinee, laterali arrotondate, frontale diritta. 

Valva peduncolare subtriangolare ornata da 14 coste radiali, poco ri- 
levate, specialmente presso ’umbone; una di queste si biforca a circa me- 
ta della lunghezza della conchiglia; seno mediano poco accennato. 


Valva brachiale con convessita uguale a quella della valva peduncolare, 
ornata da 15 coste, una delle quali si biforca; lobo poco pronunciato, 
mancano gli umboni. 

DIMENSIONI: 

lunghezza, mm 9,5 
larghezza, 2 
spessore, mm 5. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Comune nell’Hettangiano delle Preal- 

pi lombarde oltre che nell’Arzino, in Friuli e nel Grammont. 


PROVENIENZA. M. La Paré. 


Rhynchonella variabilis Schlotheim 1813. 
(Tay. 20k fig. 152) 


Rhynchonella variabilis Geyer 1889. Liasischen Brachiop. Hierlatz [17], pag. 36, 
tav. 4, figg. 16-22, tav. 5, figg. 1-13 (cum syn.). 
Dei numerosi modelli esterni rinvenuti uno é€ in jbuone condizioni 
di conservazione e su di esso é stata basata la determinazione. 


Esemplare di dimensioni piuttosto piccole, di forma subtriangolare, 
piu largo che lungo, abbastanza rigonfio, con larghezza massima a meta 
circa della lunghezza. 


Commissure cardinali rettilinee, laterali arrotondate, frontale uniplicata. 

Valva peduncolare meno convessa della brachiale, ornata da 11 coste 
molto robuste che tuttavia verso l’umbone si assottigliano notevolmente. 
Le coste sono divise in tre gruppi formati rispettivamente da 4 (i due 
gruppi laterali) e da 3 coste che giacciono nel seno, ben delineato. Um- 
bone pronunciato, ricurvo, incompleto. 


Valva brachiale convessa, ornata da 10 ‘coste bene in evidenza se 
pure piu sottili di quelle della valva peduncolare, di esse 4 occupano il 
lobo mediano, non molto rilevato. 

DIMENSIONI: 

lunghezza, mm 8 
larghezza, mm 12 = 0,66 % 


angolo g, 111° 
angolo 8, 125°. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Si tratta di una specie poco indi- 
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cativa essendo stata segnalata dal Lias inferiore al Lias medio (Hallstatt, 
Alpes Vaudoises, Vilser Alpen, ecc.). 


PROVENIENZA. M. La Paré. 


Modiolus hillanus (Sowerby) 1812. 


Modiola nillana Troedsson 1951. Hogands series Sweden 


: [39], pag. 228,- tav. 4, 
figg. 9-11; tav. 6, fig. 6 (cum syn). 


Due modelli esterni di medie dimensioni, non interamente isolabili 
dalla roccia. 

Valva destra a forma ellissoidale, molto allungata, rigonfia, fortemen- 
te inequilaterale, con altezza inferiore al doppio della lunghezza. Margine 
cardinale lungo e quasi diritto, regione posteriore incompleta; margine 
ventrale leggermente concavo. 

Umbone appuntito non terminale; si continua all’indietro in una 
convessita obliqua che scompare poco a poco prima di raggiungere il mar- 
gine posteriore. Superficie ornata da strie concentriche sottili e fitte, qua 
e la piu rilevate ad intervalli irregolari. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Hettangiano e parte inferiore del Si- 
nemuriano (Svezia, Hettange, Inghilterra, ecc.). 


PROVENIENZA. M. Motto (versante sud, q. 2450). 


Gervilleia dunkeri (Terquem) 1855. 
CARA, MO iy. TENE, LoD) 


Avicula dunkeri Terquem 1855. Formation liasique de Hettange [37], pag. 314, tav. 21, 
fig. 12 a-c. 


Una valva sinistra di piccole dimensioni, non perfettamente isolata 
dalla roccia, di forma ovale allungata, trasversalmente convessa, abba- 
stanza inequilaterale. 

Lato anteriore brevissimo, lato posteriore formante quasi tutta la 
conchiglia con margine cardinale diritto e lungo, umbone piccolo, acu- 
to, ricurvo, anteriore. Ala posteriore depressa, incavata, fortemente si- 
nuosa all’estremita posteriore. Guscio ornato da sottilissime strie di ac- 
crescimento concentriche. 

OSSERVAZIONI. Terquem pone la sua specie nel genere Avicula, 
tuttavia le caratteristiche della conchiglia sono piu vicine a quelle del 


genere Gervilleia. 
ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Hettangiano del Dipartimento del- 


la Mosella. 
PROVENIENZA. M. Motto (q. 2490). 
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Eopecten tumidus (Hartmann) Zieten 1830. 
Chlamys (Velata) tumida Berini 1957. Lameilibranchi e gastropodi Lias inf. Albenza 

[2], pag. 54, tav. 4, fig. 10 (cum syn.). 

Attribuisco a questa specie una valva destra non completa, che in 
parte non si é potuta estrarre dalla roccia; restano nascosti ?umbone e 
le orecchiette. La determinazione mi sembra comunque sufficientemente 
sicura a causa della caratteristica ornamentazione, ben conservata sull’e- 
semplare in studio. 

Valva di medie dimensioni, appiattita, di forma suborbicolare. Super- 
ficie ornata da circa 16 coste principali, radiali, arrotondate ma ben e- 
videnti, piuttosto distanziate le une dalle altre. Tra le coste principali si 
osservano sottili costicine secondarie generalmente in numero di 3; ver- 
so il margine ventrale le coste intercalari salgono di numero sino a 5. 

La superficie della valva é resa ondulata da strie di accrescimento 
concentriche talora abbastanza rilevate. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. E’ stata segnalata nel Lias inferiore, 
medio e superiore della Germania, Francia e Italia ove, fra le altre lo- 
ealita delle Preailpi Bergamasche, é stata trovata anche nel Sinemuriano 
del M. Albenza. 

PROVENIENZA. Cima Pozzin (q. 2610); Pizzo Cassana (q. 2850); Ca- 
nale Torto. 


Lima (Radula) pectinoides (Sowerby) 1812. 
(Tav. XL, fig. 10) 


Mantellum pectinoide Bistram 1903. Lias Val Solda [1], pag. 41, tav. 3, figg. 6-13 

(cum syn.). 

Lima (Radula) pectinoides Troedsson 1951. Hogands series Sweden [39], pag. 209. 

Un modello esterno abbastanza ben conservato e numerose impron- 
te su blocchi ad Ammoniti. 

Valva sinistra di dimensioni piuttosto grandi (altezza circa 40 mm), 
inequilaterale, poco convessa, piu alta che lunga (circa 32 mm). I mar- 
gini sono poco riconoscibili, cosi come Vorecchietta anteriore; orecchiet- 
ta posteriore triangolare, liscia, umbone piuttosto tozzo, poco ricurvo. 

Superficie ornata da 22 coste principali bene in rilievo, alquanto di- 
stanziate; gli intervalli sono occupati da una costicina sottile che ha lo 
stesso andamento delle coste principali. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. EK’ segnalata nell’Hettangiano e nel 
Sinemuriano (Inghilterra, Hettange, V. Solda, ecc)). Troedsson (39, 
pag. 250] la cita nei banchi ad Ammoniti del Sinemuriano inferiore. 


PROVENIENZA. Canale Torto. 
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Anomia irregularis Terquem 1855. 
(Tav. XL, fig. 4) 
Anomia irregularis Terquem 1855. Formation liasique de Hettange [37], pag. 330, 
baveeaosetl oes 

Diversi esemplari di piccole dimensioni ben conservati, anche se non 
€ possibile estrarli completamente dalia roccia. 

L’esemplare figurato é€ una valva sinistra, di forma semicircolare 
quasi equilaterale, abbastanza rigonfia; lato anteriore arrotondato, lato 
posteriore con margine meno arcuato; margine ventrale a quello che si 
puo vedere poco curvilineo. Umbone piccolo, non sporgente sul margine, 
poco evidente. Guscio ornato soltanto di strie di accrescimento regolar- 
mente concentriche, fini ma bene in risalto, specialmente sui lati. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Comune nell’Hettangiano; secondo 
Terquem [37] e Martin [24] non raggiunge la zona a L. arcuata. 


PROVENIENZA. M. Motto (versante sud, gq. 2450) - M. La Paré. 


Liogryphaea arcuata (Lamarck) 1819. 
(Rav, Xie figs. 75 9) 


Liogryphaea arcuata Dechaseaux 1934. Liogryphées liasiques |8], pag. 202, tav. 100, 


fig. 1 (cum syn.). 
Liogryphaea arcuata Troedsson 1951. Hogans series Sweden [389], pag. 226, tav. 1 


e 7, figg. 1 e 6; tav. 8, figg. 1-10. ede ; 
Liogryphaea arcuata Berini 1957. Lamellibranchi e gastropodi Lias inf. Albenza [2], 


pag. 57, tav. 4, fig. 9. 


Numerosissimi modelli esterni, anche ben conservati, di dimensioni 


complessivamente piccole. 

Valva sinistra convessa, con area di attacco generalmente larga e 
piana. Convessita ora pill ora meno accentuata, sempre maggiore nella 
regione medio-anteriore; regione posteriore sinuosa o segnata dalle strie 
di accrescimento. 

Umbone opistogiro; appuntito. Strie di accrescimento curvilinee, ro- 
buste, bene in evidenza su tutta la superficie. 

Valva destra pit piccola, pil appiattita e di forma subcircolare. Strie 
di accrescimento concentriche, marcate. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. E’ soprattutto. caratteristica del Si- 
nemuriano inferiore: zona a L. arcuata (Germania, Svezia, Francia orien- 


tale, Lombardia). 
PROVENIENZA. M. Motto (versante sud, q. 2490). 
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Cardinia sp. ind. 


Due modelli interni incompleti, non perfettamente isolati, di dimen- 
sioni medie (altezza circa 27 mm). Si tratta probabilmente di due val- 
ve sinistre inequilaterali molto convesse, a forma di ellisse allungata. Gu- 
scio ornato da fini strie di accrescimento concentriche pill marcate pres- 
so 1 margini. 

PROVENIENZA. Cima Pozzin (q. 2610) - M. Motto (q. 2450). 


Promathiidia dunkeri (Terquem) 1855 (1). 


Turritella dunkeri Terquem 1855. Formation liasique Hettange (373, pag. 252, tav. 9, 
figs: : 

Turritella unicarinata Quenstedt 1858. Der Jura [31], pag. 61, tav. 5, fig. 27. 

Chemnitzia fistulosa Terquem e Piette 1865. Lias inf. [38], pag. 37. 

Promathildia dunkeri Bistram 1903. Val Solda [1j, pag. 64, tav. 5, fig. 8. 


Ho in esame due esemplari in discreto stato di conservazione anche 
se non completamente isolati. 

Forma turricolata snella, conica e piuttosto lunga. I giri crescono len- 
tamente e regolarmente, mentre l’altezza si mantiene pari a circa 0,65 
del diametro. 

Le suture sono alquanto solcate e notevolmente inclinate sullasse, 
gli ornamenti sono costituiti da numerose e fitte striature assiali, da due 
filetti spirali nella zona medio-abapicale, oltre ad un filetto spirale quasi 
obliterato nella zona adapicale. Secondo quanto é riportato da Terquem 
[37|, la presenza del filetto nella porzione adapicale fa presumere si 
tratti di giri adulti. : 

DIMENSIONI: 

altezza, iggdGoy za; (>) 
larghezza, mm 6 
angolo di spira, 18°. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Lias inferiore (dipartimento della 
Mosella, Val Solda ecc.). 


PROVENIENZA. P. Cassana (q. 2850). 


Promathildia dunkeri (Terquem) var. martini Bistram 1903. 
(away aioe hice) 


Promathildia dunkert (Terquem) var. martini Bistram 1903. Val Solda [1], pag. 66, 
tav. 5, figg 3-6. 


(1) Per i Gasteropodi la nomenclatura é stata aggiornata tenendo conto del re- 
cente lavoro di Cox L. R. in Moore R. C. (1960), Treatise on Invertebrate Paleontology, 
part I, Mollusca 1, « Geol. Soc. America, Univ. Kansas Press», 351 pp., 216 figg. nel 
testo, New York. : 
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Ho esaminato 5 esemplari in buono stato di conservazione. 

Forma turricolata, a spira conica allungata, regolarmente crescente 
sotto un angolo di spira di circa 17°. I giri, assai inclinati sull’asse, so- 
no visibili solo in parte; appaiono separati gli uni dagli altri da suture 
soleate, mentre la loro altezza si mantiene pari a circa 0,65 del diametro. 
Sono inoltre leggermente convessi e ornati di due sottili filetti spirali 
situati nella porzione abapicale del giro stesso. 

Gli esemplari esaminati, ad eccezione di uno, mostrano numerose, 
sottili e regolari strie assiali, molto ravvicinate fra loro, che determinano 
leggere nodosita all’incrocio con i filetti spirali. 

Differisce dalla specie per essere leggermente pit affusolata, per l’an- 
golo di spira di poco inferiore e per avere ornamenti spirali maggiormen- 
te marcati nella porzione abapicale del giro. 


DIMENSIONI: 
altezza, mm 14 


larghezza, mm 95 
angolo di spira, 17° 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Calcare a L. arcuata ad Hettange e 
ad Halbertstadt, Lias inferiore della Val Solda. 
PROVENIENZA. P. Cassana (q. 2850). 


Promathildia nucleata (Quenstedt) 1858. 
(Pave XL, ties. 6; 11) 


Turritella nucleata Quenstedt 1358. Der Jura [31], pag. 53, tav. 5, fig. 15. 
Promathildia nucleata Berini 1957. Lamellibranchi e gastropodi Lias inf. Albenza 

ibepaceo0stayers tics 10) 

Sono in esame sette esemplari allo stato di modello interno. 

Forma turricolata, a spira lunga, conica, incompleta. I giri in numero 
superiore a sei, leggermente convessi per tutta l’altezza, crescono lenta- 
mente con un angolo di spira di 17° circa. L’altezza si mantiene pari al 
65 % del diametro ed i giri della spira sono separati gli uni dagli altri 
da suture profonde e subperpendicolari all’asse di avvolgimento. 

Gli ornamenti sono quasi completamente obliterati; solo su di un e- 
semplare é possibile osservare una leggera e fitta striatura assiale e due 
filetti spirali nella porzione mediana. Apice e apertura non conservati. 

DIMENSIONI: 

altezza, mm 17 


diametro massimo, mm 9 
angolo di spira, ie 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Hettangiano (Germania, in Italia al 


M. Albenza). 
PROVENIENZA. P. Cassana (q. 2850). 


466 Re Poze 


Promathildia semele (d’Orbigny) 1850. 


Cerithium semele Cappellini 1866. Lias inf. La Spezia [6], pag. 23, tava 2. ie oon loner 
Cerithium semele Bistram 1903. Val Solda [1], pag. 182, tav. by fig. 18. 
Promathildia semele Berini 1953. Lamellibranchi e gastropodi Lias inf. Albenza L205 


= 


paz, 50, tav, 4) fis. a (cum syn). 


In esame tre esemplari non perfettamente isolati ma sufficienti per 
la determinazione. Forma turricolata, alquanto snella, a spira conica e 
piuttosto lunga, regolarmente crescente con un angolo di spira di 18° cir- 
ca. Visibili al massimo 5 giri che crescono lentamente e regolarmente. La 
altezza si mantiene pari a circa 1/2 del diametro, le suture sono poco in- 
clinate sull’asse e sono piuttosto solcate. I giri appaiono convessi nella por- 
zione adapicale e leggermente scavati in quella abapicale. 

Gli ornamenti visibili sono dati da due funicoli spirali posti nella 
porzione medio-abapicale del giro e da sottili striature assiali molto raf- 
fittite. La porzione adapicale sembra essere liscia. Apertura ed apice non 
conservati. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Molto diffusa nell’Hettangiano-Sine- 
muriano (Francia orientale, Val Solda, Monte Albenza .ecc.). 


PROVENIENZA. P. Cassana '(q. 2850). 


Vermiceras cf. affine Fucini 1902. 


Vermiceras affine Fucini 1902. Cefalopodi liass. Cetona [13], pag. 156, tav. 14, fig. 6. 


Riferisco, con qualche riserva, a questa specie un’impronta esterna 
incompleta e in cattivo stato di conservazione, di circa 50 mm di diametro. 

Conchiglia compressa a lento accrescimento, evoluta. Ornamenti co- 
stituiti da coste spiccate, dense, notevolmente prorsiradiate, tendenti ad at- 
tenuarsi verso il ventre. In mezzo giro si contano 19 coste. 

OSSERVAZIONI. F ucini include nella sinonimia della sua specie anche 
VAmmonites liasicus Ooster 1857 [26, pag. 16, tav. 15, figg. 3-4] e )A- 
rietites cf. lasicus Hug 1899 (22, pag. 21) etav. 1. fig i ches Dice 
novan [12, pag. 31] ritiene forse sinonimi di Paltechioceras cf. poly- 
giratum (Buckman). Tuttavia l’esemplare in esame mostra maggiori af- 
finita con il V. affine (Fucini) che non con il P. cf. polygiratum illustrato 
da Donovan. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. La nuova specie del Fucini pro- 
viene dai calcari grigi inferiori (Sinemuriano s.].) del M. Cetona. 


PROVENIENZA. Canale Torto - Monte Motto (q. 2280). 
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Vermiceras cf. rothpletzi (Bése) 1894. 


Arietites rothpletzi Bose 1894. Lias wu. mitteljur. Fleckenm. [3], pag. 730, tav. 56, fig. 5. 
iectaieer as rothpletzi Fucini 1902. Cefalopodi liass. Cetona Hsiepacw 1 3omtaveel2: 

ig. 12. 

Riferisco con qualche riserva a questa specie Pimpronta esterna quasi 
completa di un esemplare piuttosto deformato, di non grande diametro 
(40 mm circa) e numerosi frammenti. 

Conchiglia compressa, evoluta, ad accrescimento molto lento; ombelico 
ampio e poco profondo. I jati del giro sono ornati da coste semplici, dense 
(50 per giro), sottili ed acute, marcatamente prorsiradiate, ad andamento 
quasi concavo essendo ricurve sia verso la sutura ombelicale, sia verso 
il margine ventrale. 

DIMENSIONI: 

diametro massimo, mm 39 (?) 
altezza ultimo giro, mm 10 (?) 
diametro ombelico, mm 23 (?) 
n° coste per giro 50. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Sinemuriano s.l. del M. Cetona, Lias 
inferiore delle Alpi Bavaresi. 

PROVENIENZA. Canale Torto - P. Tropione. 


Vermiceras scylla (Reynes) 1879. 
(CRavaexdals fiomG) 


Ammonites scylla Reyneées 1879. Ammonites [32], tav. 14, figg. 138-16, 19-25. 
Vermiceras scylla Fucini 1902. Cefalopodi liass. Cetona [13], pag. 150, tav. 13, fig. 8. 
Vermiceras sculla Donovan 1955. Révision esp. Reynes [11], pag. 28, tav. 2, fig. 4. 


Riferisco a questa specie diversi frammenti di giro ed un piccolo mo- 
dello esterno fortemente schiacciato, sui quali sono pero osservabili i ca- 
ratteri della specie. 

Conchiglia compressa, a lento accrescimento e piccola involuzione; 
ombelico ampio e poco profondo. 

Giri con lati regolarmente inclinati sia verso il ventre che verso la 
sutura ombelicale; angolo ombelicale ampiamente ottuso. 

Ornamenti costituiti da coste semplici, rectiradiate, taglienti, dense, 
separate da intervalli appena concavi; se ne contano 16 su di un quar- 
to di giro. 

Carena ottusa, piu larga che alta, con solchi laterali appena distin- 
guibili. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Segnalata nella zona ad A. bucklandi 
da Reynés (Céte-d’Or) nella parte inferiore di questa zona secondo 
Donovan [11]; Sinemuriano s.]. del M. Cetona. 
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PROVENIENZA. Canale Torto - Monte Motto (q. 1960) - Bassa Valle di 
Federia (q. 2245). 


Metophioceras conybeari (Sowerby) 1815. 
(Tav. XLI, fig. 4) 


Ammonites conybearoides Reynes 1879. Ammonites [32], tav. 13, figg. 1-2; tav. 15, 
figg. 27-28. 

Coroniceras (Metophioceras) conybeari Donovan 1955. Revision esp. Reyneées [11], 
pag. 22, 27, 28, tav. I, figg. 3 a-b. 

Coroniceras (Metophioceras) conybeari Vialli 1959. Amm. Sinem. Albenza [41]. 
pag. 176, tav. 16, figg. 2-11 b. 


In esame un solo esemplare costituito da un modello esterno non 
eccessivamente ben conservato; il modello é stato compresso secondo l’as- 
se di avvolgimento. Numerosi i frammenti e le impronte. 


Conchiglia ad avvolgimento piuttosto lento, con debole involuzione; 
girl lievemente rigonfi, ad angolo ombelicale ottuso; ombelico largo, ap- 
profondito a gradinata. 

Coste grosse, rectiradiate, distanti, che in prossimita del ventre ten- 
dono ad attenuarsi proiettandosi leggermente in senso adorale. Sulla por- 
zione visibile dell’ultimo giro le coste appaiono piu distanti che sui giri 
interni, con intervalli circa doppi dello spessore. Sui giri interni, parzial- 
mente visibili, si notano coste piu dense, rectiradiate. 

La carena, osservabile solo su di una piccola porzione di ventre, 


appare bassa, accompagnata da un solco ampio e poco profondo. 


DIMENSIONI: 
diametro massimo, mm 72 (?) 


altezza ultimo giro, mm 16 = 2 

diametro ombelico, mm 42 = 5 

OSSERVAZIONI. Per la determinazione mi sono basato soprattutto sul- 

la raffigurazione del lectotipo data da Donovan [11] piuttosio che sul- 

le figure di Reynés. Tenendo valida infatti la misura del diametro 

massimo — del resto quasi sicura — si ottengono rapporti sensibil- 
mente vicini a quelli del lectotipo di Donovan. 

I] sottogenere Metophioceras Spath 1924 del genere Coroniceras é 

stato innalzato al rango di genere indipendente (Moore [25], pag. 239). 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Sinemuriano della Lombardia (M. 
Albenza); nella zona ad A. bucklandi — sottozona a conybeari — della 
Céte-d’Or, e del Wurttemberg. 


PROVENIENZA. Canale Torto - Valle Saliente. 
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Metophioceras munieri (Reynés) 1879. 
(Tav. XLI, fig. 5) 


Ammonites muniert Reynés 1879. Ammonites [32], tav. 32, figg. 6-7. 
Coroniceras .(Metophioceras) munieri Donovan 1955. Révision esp. Reynes [11], 
pag. 31, tav. 1, fig. 2. 


In esame un solo modello esterno abbastanza completo che tuttavia 
non é€ stato possibile isolare completamente dalla roccia. 

Conchiglia discoidale, compressa, evoluta, ad accrescimento abbastan- 
za lento. Ombelico ampio, angolo ombelicale ottuso, sutura ombelicale pro- 
fonda e molto marcata, stretta parete ombelicale. 

Ornamenti costituiti da coste semplici, un poco distanti, non molto in 
evidenza nell’esemplare in esame, rectiradiate. Sull'ultimo giro le coste 
svaniscono prima di raggiungere il ventre. 


Nell’esemplare esaminato la carena é osservabile solo in minima 
parte; si vede inoltre un solco piuttosto largo e non molto profondo ol- 
tre il quale ha inizio la carena. 

DIMENSIONI: 

diametro massimo, mm 75 (?) 
altezza ultimo giro, mm 16 
diametro ombelico, mm 48 
n° coste per giro Sons): 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Zona ad A. bucklandi di Semur 
(Cote-d’Or). 

PROVENIENZA. Versante meridionale del M. Motto (q. 2510). 


Metophioceras ophioides (d’Orbigny) 1849. 
Chava Xl tiss 263) 


Ammonites ophioides Reynés 1879. Ammonites [32], tav. 16, figg. 8-10. 
Vermiceras ophioides Fucini 1902. Cefalopodi liass. Cetona [13], pag. 138, tav. 12, 


fig. 10 (cum syn.). rary 
Coroniceras (Metophioceras) ophioides Donovan 1955. Révision esp. Reynes [11], 


pag. 28. 


Attribuisco alla specie due modelli esterni, un poco deformati e nu- 
merosi frammenti di giro. 

Conchiglia compressa, a lento accrescimento, evoluta, con ampio om- 
belico. Ventre piuttosto largo con carena larga e depressa separata da 
solchi ben evidenti. 

Angolo ombelicale subretto, area ombelicale stretta. Ornamenti co- 
stituiti da coste semplici, sottili, ben marcate, dense (50 sullultimo giro), 
leggermente ricurve, prorsiradiate; pronunciate presso la sutura ombelicale, 


tendono ad attenuarsi verso il margine ventrale. 
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DIMENSIONI: 
diametro massimo, mm 31 
altezza ultimo giro, raannoy fh S= APAYE 
larghezza ultimo giro, mm 6 = 20% 
diameitro ombelico, joao NS) = BERGE 
n° coste per giro, 50. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Negli strati a L. arcuata a Saint-A- 
mand (Cher) e nei calcari ad Ammonites rotiformis di Enzensfeld; Do- 
novan [11] la considera una specie della zona ad A. bucklandi. Sine- 
muriano s.]. del M. Cetona. 

PROVENIENZA. M. Motto (q. 2280) - Val Saliente - Bassa Valle di Fe- 
deria (q. 2245). 


Metophioceras speciosum (Fucini) 1902. 
(ten, DIGI, says, 1h) 


Arnioceras speciosum Fucini 1902. Cefalopodi liass. Cetona [13], pag. 184, tav. 20, 
figg. 1-8: tav. 21, fig. 1; tav. 22, fig. 4. 


Un modello esterno alquanto deformato (92 mm di diametro mas- 
simo ?) e numerosi frammenti di giro. 

Conchiglia a lento accrescimento, evoluta, compressa, con girl a Se- 
zione subellittica; angolo ombelicale subretto, area ombelicale stretta, ven- 
tre abbastanza ampio, con carena bassa e robusta fra solchi ben distin- 
ti e profondi. 

Coste semplici, robuste, acute, prorsiradiate, dense (26 su 1/2 giro) 
sul giro esterno, meno distanti in quelli interni. Si mantengono ‘sempre 
evidenti sino al margine ventrale ove si interrompono bruscamente. 


OSSERVAZIONI. Fucini fa notare come la specie da lui istituita mo- 
stri grande rassomiglianza specialmente con l’A. bodleyi Buckm. dalla 
quale pero differirebbe per il maggior numero di coste e per la forma 
del ventre. 


Fucini inoltre colloca la sua specie nel genere Arnioceras, tuttavia 
le caratteristiche dell’avvolgimento, del ventre e degli ornamenti sembra- 
no pit vicine a quelle del genere Metophioceras Spath 1924. L’esemplare 
in esame non permette conclusioni definitive, ma le buone e numerose 
illustrazioni fornite da Fucini sembrano consentire un’attribuzione, al- 
meno provvisoria, al genere Metophioceras. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Fucini ha tratto i propri esem- 
plari dai calcari rossi e soprattutto da quelli grigi inferiori del M. Ce- 
tona (Sinemuriano s.1.). 


PROVENIENZA. M. Motto (q. 1960). 
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Arnioceras arnouldi (Dumortier) 1867. 
(Tav. XLII, fig. 3) 


Arnioceras arnouldi Fucini 1902. Cefalopodi liass. Cetona [13], pag. 193, tav. 25, 
figg. 1-3 (cum syn). 

Arnioceras arnouldi Vialli 1959. Amm. Sinem. Albenza [41]. pag. 166, tav. 14, 
figg. 13-14. 


Riferisco a questa specie un modello esterno quasi completo, anche 
se in mediocre stato di conservazione, ed inoltre numerosi frammenti e 
porzioni di giro di altri esemplari. 

Conchiglia discoidale, compressa, evoluta, a lento accrescimento. Om- 
belico largo, sutura ombelicale marcata, angolo ombelicale ottuso. 

I lati del giro, alquanto appiattiti, sono ornati da coste semplici, 
sottili, acute, abbastanza dense, bene in evidenza, ad andamento carat- 
teristico per la specie. 

Le coste infatti, a partire dalla sutura ombelicale sono quasi di- 
ritte e subparallele, in prossimita del ventre invece diventano decisa- 
mente proiettate, piegandosi adoralmente, fino quasi a toccarsi. Nei giri 
piu interni le coste rimangono diritte. 

Ventre stretto, carena sottile, poco pronunciata. 


DIMENSIONI: 
diametro massimo, mm 49 
altezza ultimo giro. mm i4 = 28 % 
diametro ombelico, mm 27 = 55% 


n° coste per giro, 52 (?). 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Zona ad A. bucklandi nel Bacino 
del Rodano, Sinemuriano s.J. del M. Cetona, Sinemuriano del M. Al- 
benza (Lombardia). 

PROVENIENZA. Val Saliente - M. Motto (q. 1960). 


Arnioceras dimorphum (Parona) 1897. 
(Taw. XLII, fig. 4) 


Arietites (Arnioceras) dimorphus Parona 1896. Ammoniti Lias inf. Saltrio [29], 


Das ody taval4y tle) 3: e. : 
Arnioceras dimorphum Fucini 1902. Cefalopodi liass. Cetona [13], pag. 190, tav. 24, 


figg. 1-7. 

In esame un modello esterno abbastanza bene conservato e completo, 
di medie dimensioni (circa 44 mm), schiacciato in senso normale all’av- 
volgimento. 

Conchiglia ad avvolgimento piuttosto lento, con debole involuzione; 
giri leggermente rigonfi, ad angolo ombelicale subretto. Ombelico largo, 


sutura ombelicale marcata, stretta parete ombelicale. 
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Coste grosse, prorsiradiate, distanti sull’ultimo giro, man mano plu 
dense verso i giri interni. Queste coste mantengono uno spessore note- 
vole sino al ventre ove scompaiono bruscamente, proiettandosi in senso 
adorale. Nei giri interni le coste sono marcatamente rectiradiate. 

La carena osservabile soltanto su di una parte del ventre pare 
piuttosto grossolana, priva di solchi laterali. 

DIMENSIONI: 

diametro massimo, mm 44 (?) 

altezza ultime giro, mm 13 
diametro ombelico, mm 28 
n° coste, 3 per cm. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Sinemuriano s.l. del M. Cetona; Lias 
inferiore s.l. della Lombardia (Saltrio). 

PROVENIENZA. Valle Saliente. 


Arnioceras cf. falearies (Quenstedt) 1858. 
Ammonites falcaries Reynés 1879. Ammonites [32], tav. 9, fig. 10. 
Arnioceras falcaries Donovan 1955. Révision esp. Reynes [11], pag. 26. 

In esame diversi frammenti di giro il maggiore dei quali comprende 
circa 1/5 dell’ultimo e del penultimo giro. i 

Da quello che si puo vedere la conchiglia sembra compressa, evoluta; 
giri a lati convergenti e sezione ellissoidale; larghezza dell’ultimo giro 
mm 7. Angolo ombelicale ottuso, area ombelicale piuttosto stretta; ventre 
stretto, carena acuta priva di solchi laterali. 

Coste semplici, abbastanza affilate, ma a base piuttosto larga, distanti 
(2 su 1 cm) e prorsiradiate; in prossimita del ventre tendono ad allar- 
garsi quasi a formare un piccolo nodo. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Reynés la cita nella parte in- 
feriore della zona ad A. bucklandi, Donovan nella zona ad A. semi- 
costatum di Semur (Cote-d’Or). Secondo Hyatt sarebbe una forma po- 
co indicativa, essendo stata segnalata dalla zona a S. angulata alla zona 
ad obtusum; cioé dall’Hettangiano al Lotharingiano. 

PROVENIENZA. M. Motto (q. 1960) - Canale Torto. 


Arnioceras geometricum (Oppel) 1856. 


Arnioceras geometricum Fucini 1902. Cefalopodi liass. Cetona [13], pag. 208, tav. 23, 
figg. 1-4 (cum syn.). 


Arnioceras geometricum Vialli 1959. Amm. Sinem. Albenza [41]. pag. 167, tav. 14, 
figg. 11-12. 
In esame diversi modelli esterni; quello in migliore stato di con- 


servazione e che viene descritto, ha un diametro massimo di circa 102 
mm ed é alquanto schiacciato. 
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Conchiglia ad accrescimento piuttosto lento, evoluta, compressa, con 
debole involuzione. Giri a lati poco convessi, sezione subrettangolare; om- 
belico ampio, angolo ombelicale subretto, marcata parete cmbelicale. Ven- 
tre appianato con carena robusta, acuta, priva di solchi laterali. 


Ornamenti costituiti da grosse coste semplici, rectiradiate, distant, 


formanti con la spaila un angolo retto. Nei giri interni le coste appaiono 
meno robuste e distanti. 


DIMENSIONI: 
diametro massimo, mm 102,5 
altezza ultimo giro, roaveq) all) Se PAH GF 
larghezza ultimo giro, mm 15,5 = 15 % 
diametro ombelico, mm 49,7 = 48,5 % 
n° coste per giro, ay. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. E’ una specie tipica della zona ad 
A. bucklandi (Harzburg, Bacino del Rodano ecc.). Nei calcari grigi in- 
feriori del M. Cetona, in Lombardia nel Sinemuriano del M. Albenza. 


PROVENIENZA. Canale Torto. 


Arnioceras cf. obliquecostatum (Zieten) 1830. 


Ammonites obliquecostatum Zieten 1830. Verstein. Wiirttemb. [43], pag. 20, tav. 15, 
foal. 

Arnioceras obliquecostatum Fucini 1902. Cefalopodi liass. Cetona [13], pag. 189, tav. 23, 
figg. 10-11. 


In esame un modello esterno assai frammentario, il cui diametro do- 
veva essere prossimo agli 80 mm. 


Conchiglia compressa, evoluta, a lento accrescimento: ombelico lar- 
go, angolo ombelicale subretto, marcata parete ombelicale. 


Ornamenti costituiti da caratteristiche costé semplici, rursiradiate, 
distanti (2 per cm) e robuste. Sull'ultimo giro le coste raggiungono il 
massimo rilievo sulla spalla, ove si proiettano decisamente in senso ada- 
picale prima di interrompersi. Nei giri interni le coste sono ugualmente 
ben evidenti, distinti, quasi rectiradiate. 

Carena ventrale robusta, priva di solchi laterali. 

OSSERVAZIONI. Mantengo provvisoriamente la specie nel genere Arnio- 
ceras in quanto nell’esemplare in esame il ventre appare privo di solchi 
laterali come avviene negli Arnioceras. D’altra parte non ho potuto ve- 
dere Volotipo per poter effettuare una revisione generica. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Sinemuriano s.]. del M. Cetona; Lias 
del Wiirttemberg. 


PROVENIENZA. M. Motto (q. 1960). 
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Arnioceras cf. rejectum Fucini 1902. 


Arnioceras rejectum Fucini 1902. Cefalopodi lass. Cetona [13], pag. T/Ohtayen ee 
fig 12, e tav. 16, figg. 1-6. 


Arnioceras rejectum Vialli 1959. Amm. Sinem. Albenza [41], pag. 168, tav. 14, ieyee Ale 

Riferisco con riserva a questa specie un modello esterno frammenta- 
rio, comprendente circa 1/4 dell’ultimo giro e dei giri interni di un 
grosso esemplare, forse di 95 mm di diametro. 

Conchiglia molto compressa, evoluta, a lento accrescimento, e de- 
bole involuzione. Lati del giro abbastanza convessi, a tipica sezione sub- 
ovale; ventre stretto, con carena pronunciata, acuta, larga di base. 

Ombelico largo, angolo ombelicale ottuso, area ombelicale piuttosto 
limitata. 

Coste semplici, abbastanza robuste, rectiradiate, dense (15 su 1/4 di 
giro), che verso il ventre tendono ad attenuarsi e nel contempo accen- 
nano a proiettarsi adoralmente. 

DIMENSIONI: 

diametro massimo, mm 95? 


larghezza ultimo giro, mm 8? 
n° coste (1/4 di giro), 15. 


OSSERVAZIONI. Fucini colloca ja sua specie nel genere Arnioceras; 
il materiale da me esaminato é alquanto frammentario e non permette 
una revisione generica sicura, per cui mantengo provvisoriamente la de- 
nominazione generica originale. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Caleari grigi inferiori del M. Cetona 
(Sinemuriano s.1.); Sinemuriano del M. Albenza. 


PROVENIENZA. Canale Torto. 


Asteroceras cf. quadragonatum (Hyatt) 1883. 


Ammonites retusus Reynes 1879. Ammonites [32], tav. 37, figg. 8-14. 
Asteroceras cf. quadragonatum Donovan 1955. Révision esp. Reynés [12], pag. 22, 33. 


Attribuisco a questa specie un grande modello esterno (forse di 95 
mm di diametro massimo) del quale é conservata poco pit’ della meta del- 
Yultimo giro. 

Conchiglia compressa, a rapido accrescimento, ombelico stretto, ven- 
tre largo con carena robusta separata da solchi poco marcati ma larghi. 

Coste grosse, dense (se ne contano 14 su mezzo giro), spiccatamente 
prorsiradiate. 


A titolo orientativo riferisco le dimensioni del’esemplare ricostruito 
nel suo sviluppo geometrico pit probabile. 
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DIUMENSIONI: 
diametro massimo, mm 95? 
altezza ultimo giro, mm 32 
larghezza ultimo giro, mm 17,6 
diametro ombelico, mm 39 


n° coste per giro (mezzo giro), 14. 


OSSERVAZIONI. Recentemente Donovan [11] ha fatto rilevare come 
PA. retusus Reynés (1879) sia omonimo dell’A. retusus Simpson (1885). 

Ha pure invalidato la suddetta specie di Reynes, considerandola 
come una specie affine all’Asteroceras quadragonatum Hyatt. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. E’ un fossile della zona ad A. obtusum 
(Dorsetshire-Inghilterra). 

PROVENIENZA. Canale Torto. 


Asteroceras obtusum (Sowerby) 1815. 
(Tav. XLII, figg. 1, 2) 


Ammonites obtusus Sowerby 1845. Min. Conch. [35], pag. 219, tav. 167. 
Asteroceras obtusuwm Reynes 1879. Ammonites [32], tav. 35, figg. 1-10. 
Asteroceras obtusiim Donovan 1955. Révision esp. Reynés [11], pag. 32. 


In esame un esemplare di 73,6 mm di diametro un poco schiacciato, 
ma bene isolato e conservato. 

Conchiglia compressa, a rapido accrescimento, involuzione abbastan- 
za pronunciata. Ombelico stretto, angolo ombelicale subretto, marcata pa- 
rete ombelicale; ventre non molto largo, con carena acuta, prominente, 
sottile, separata da solchi larghi ec piatti. 

Ornamenti costituiti da caratteristiche coste robuste, semplici, distan- 
ti, prorsiradiate, che si originano bruscamente dalla sutura ombelicale e 
terminano in corrispondenza dei solchi della carena, appiattendosi alquanto. 


DIMENSIONI: 
diametro massimo, mm 73,6 
altezza ultimo giro, mm 29,7 = 40,8 % 
larghezza ultimo giro, mm 16,5 = 22,6 % 
diametro ombelico, jaatpo nll == SEM Ye 
n° coste per giro, Zoe 
ErA £ DIFFUSIONE DELLA SPECIE. E’ la specie tipo della zona omo- 


nima (A. obtusum), della parte basale del Lotharingiano (Dorsetshire- 
Inghilterra). 
PROVENIENZA. Canale Torto. 


Echioceras edmundi (Dumortier) 1867. 
Ammonites edmundi Reynés 1879. Ammonites (32], tav. 45, figg. 19-20. 
Vermiceras ef. edmundi Fucini 1902. Cefalopodi liass. Cetona (isin pag Lose tava to. 


fig. 9 (cum syn.). Sint ; : 
Echioceras edmundi Donovan 1955. Révision esp. Reynes etl page oo: 
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Riferisco a questa specie una impronta esterna piuttosto deformata 
se pure abbastanza completa e conservata. 

Conchiglia discoidale, compressa, a lento accrescimento, evoluta, for- 
mata da numerosi giri. Ombelico ampio, angolo ombelicale ottuso, area 
ombelicale vasta. 

Coste piuttosto sottili ma ben marcate, semplici, diritte, alquanto pro- 
iettate verso il margine ventrale, dense (circa 40 sull’ultimo giro). 

Ventre e carena non sono conservati. 


DIMENSIONI: 
diameiro massimo, mm 40 
altezza ultimo giro, mm 7 = 1 
diametro ombelico, mm 26 = 65 % 
n° coste per giro, 40? 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Specie della zona ad E. raricostatum 
(Lotharingiano) del Bacino del Rodano; Sinemuriano s.l. del M. Cetona. 
PROVENIENZA. M. Motto (q. 2280). 


Echioceras raricostatum (Zieten) 1831. 
(Tav. XLII, figg. 5, 6) 
Ammonites raricostatus Zieten sae Verstein. Wiirttembergs [43], pag. 18, tav. 13, 
figg. 4a-c. 


Ammonites raricostatus Ooster 1860. Cephal. Alpes Suisses [26], pag. 6 (pars). 
Aegocevas raricostatus Canavari 1832. Lias von Spezia [5], pag. 171, tav. 19, ue 9. 
Arietites raricostatus Geyer 1886. Hierlatz [17], pag. 248, tav. 3, fig. 4. 

Echioceras raricostatum Donovan 1958. Lower liassic Amm. [12], pag. 18. 


Riferisco a questa specie alcuni modelli esterni ed impronte, nume- 
rosissimi frammenti di giro piu o meno ben conservati. 

Conchiglia compressa, a lento accrescimento, evoluta; giri a sezione 
subellittica. Ombelico largo, angolo ombelicale subretto, area ombelicale 
piuttosto stretta; ventre largo, carena non bene osservabile nei miei e- 
semplari, comunque poco accentuata. 


Ornamenti costituiti da ‘coste semplici, molto robuste, alquanto di- 


stanti e rade (intervalli circa il doppio dello spessore delle coste), ben 
rilevate, rectiradiate; si originano dalla sutura ombelicale gia ben mar- 


cate e si troncano bruscamente sulla spalla. Nei giri interni sono meno 
rilevate e piu dense. 


DIMENSIONI: 
diametro massimo, mm 63 
altezza ultimo giro, reeves, WS) == AGE 
larghezza ultimo giro, mm 11 = 17% 
diametro ombelico, mm 38 = 60% 


n° coste per giro, 30 sull’ultimo, 28 sul penultimo. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. E’ un fossile di zona della parte 
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superiore del Sinemuriano (Lotharingiano): zona ad E. raricostatum, mol- 
to diffusa in Europa (Inghilterra, Alpi Svizzere, Italia, Germania ecc.). 
PROVENIENZA. M. Motto (q. 2280) - P.ta Tropione (q. 2870). 


Paltechioceras tardecrescens (v. Hauer) 1856. 


Ammonites tardecrescens Reynes 1879. Ammonites [32], tav. 13, figg. 8-10. 
“hag tardecrescens Fucini 1902. Cefalopodi liass. Cetona Moi pace 205 mtavarco. 
eh aati 


Paltechioceras tardecrescens Donovan 1955. Révision esp. Reynes [11], pag. 27. 


Attribuisco alla specie un modello esterno in discreto stato di con- 
servazione del diametro massimo di 44 mm e numerose impronte in- 
complete in misura piu o meno notevole. 

Conchiglia compressa, evoluta, a lento accrescimento; ventre stret- 
to, la carena non é visibile. Giri a sezione subellittica con angolo ombe- 
licale subretto, parete ombelicale piuttosto ampia. 

Coste semplici, dense, rectiradiate dalla sutura ombelicale al margine 
ventrale ove si interrompono bruscamente. In qualche frammento di gi- 
ro le coste si presentano anche leggermente prorsiradiate. Fittissime e 
sottii nei giri interni, si distanziano un poco e regolarmente in quelli 


esterni. 
DIMENSIONI: 
diametro massimo, mm 44 
altezza ultimo giro, mm 11 = 25% 
diametro ombelico, mm 23 = 53 % 


n° coste per giro, 50. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Segnalata nel Sinemuriano s.l. del 
M. Cetona e delle Alpi Austriache é considerata da Donovan [11] 
una specie della zona ad E. raricostatum (Ziet.). 


PROVENIENZA. M. Motto (q. 2280) - P.ta Tropione (q. 2870). 


Paltechioceras wahneri (Uhlig) 1900. 


Vermiceras wdhneri Fucini 1902. Cefalopodi liass. Cetona [13], pag. 135, tav. 12, 
fig. 8 (cum syn.). 
Vermiceras wiihneri Vialli 1959. Amm. Sinem. Albenza [41], pag. 179. 


In esame circa la quarta parte di un grosso esemplare (forse 100 mm 
di diametro) che conserva con sufficiente evidenza le caratteristiche del- 
la specie. I giri crescono abbastanza rapidamente in altezza, Vangolo om- 
belicale @ ottuso, il declivio ombelicale € ampio. 

L’ultimo giro presenta caratteristiche dimensionali e ornamentali di- 
verse da quelle dei giri interni. Le coste vi appaiono rectiradiate, distanti, 
poco ingrossate verso il ventre, ove svaniscono proiettandosi leggermente 
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in senso adorale; si contano 14 coste su circa un quarto dellultimo giro. 

Ventre piuttosto largo con carena accentuata, robusta, delimitata da 
due solchi larghi ma poco profondi. 

Il penultimo giro ha altezza alquanto minore, coste piu dense, ta- 
glienti, continue su tutto il lato del giro; sembrano leggermente ingros- 
sate verso la sutura ombelicale. . 

OSSERVAZIONI. Anche per questa specie é stata effettuata la revisione 
generica nel senso indicato da Donovan [12, pag. 23]. Essa viene in- 
fatti riferita al genere Paltechioceras per i suoi ornamenti a coste robuste, 
abbastanza distanziate e per i solchi longitudinali ventrali ben marcati. 
Questi ultimi sono invece obsoleti o obsolescenti nel genere Vermiceras. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Segnalata nella zona ad A. bucklandi 
da Reynés, in Lombardia al M. Albenza, nel Sinemuriano s.]. del M. 
Cetona ecc. 

PROVENIENZA. Canale Torto. 


Eoderoceras asper (Fucini) 1903. 
(Gh am. 9 0) 08 Om f=) 


Deroceras asper Fucini 1903. Cefalopodi liass. Cetona [14], pag. 173, tav. 25, figg. 8a-c. 


Riferisco a questa specie un modello esterno abbastanza completo ac- 
compagnato dalla sua impronta e numerosissimi frammenti di giro in 
discreto stato di conservazione, se pure schiacciati. 

Conchiglia discoidale, compressa, evoluta, a rapido accrescimento con 
lultimo giro molto largo e alto; ombelico non molto ampio. Sutura om- 
belicale marcata, angolo ombelicale ottuso, declivio ombelicale stretto. 
Ventre piuttosto largo, privo di carena. 

Gli ornamenti costituiscono la caratteristica della specie e sono for- 
mati da coste semplici, robuste, piuttosto distanti, portanti ognuna due tu- 
bercoli bene in evidenza. Sull’ultimo giro le due file spirali di tubercoli 
sono poste rispettivamente poco oltre l’angolo ombelicale quella interna, 
circa al quinto esterno, quella esterna. 

Nei giri interni le due file spirali di tubercoli sono poste alle estre- 
mita delle coste stesse. 

DIMENSIONI: 

diametro massimo, mm 55? 
altezza ultimo giro, mm 20 
diametro ombelico, mm 25 
n° coste per giro, 30. 

OSSERVAZIONI. Il genere Deroceras Hyatt 1867 nel quale il Fucini 
colloca la sua specie, é€ stato sostituito dal genere Eoderoceras Spath 1925 
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(Moore (|25, pag. 247]) perché omonimo posteriore di una indicazione 
generica piu antica. 
ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Sinemuriano s.l. del M. Cetona. 
PROVENIENZA. Versante sud-orientale del M. Motto (q. 1960). 


Eoderoceras mutans (Fucini) 1903. 
(Lave SGI fis. 3) 


Deroceras mutans Fucini 1903. Cefalopodi liass. Cetona [14], pag. 167, tav. 25, figg. 1-3. 


Un solo modello esterno in discreto stato di conservazione, pero al- 
quanto deformato e un poco incompleto; il diametro massimo non doveva 
superare i 90 mm. 

Conchiglia compressa, abbastanza evoluta, crescente rapidamente, con 
ultimo giro molto largo e alto; ombelico ampio. 

Gli ornamenti sono costituiti da coste robuste, diritte, rectiradiate, 
distanti, che sull’ultimo giro sono larghe circa la meta degli intervalli 
che le separano. Nascono dalla sutura ombelicale ed acquistano subito un 
marcato rilievo; verso la spalla aumentano gradatamente in larghezza ed 
altezza per tornare a deprimersi rapidamente sul margine ventrale, ove 
formano una specie di protuberanza. Infine si interrompono sul ventre che 
e largo, rotondo e liscio, privo di carena. 

Nei giri interni le coste, sempre rectiradiate, sono piu dense e ornate 
da due tubercoli ben visibili. 

OSSERVAZIONI. Seguendo Moore [25, pag. 247] sostituisco il genere 
Deroceras Hyatt 1867 con il genere Hoderoceras Spath 1925, per i motivi 
esposti in precedenza. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Sinemuriano s.l. del M. Cetona. 


PROVENIENZA. Canale Torto. 


Eoderoceras olenoptychum (Fucini) 1903. 
(Tav. XLII, fig. 4) 


Deroceras olenoptychum Fucini 1903. Cefalopodi liass. Cetona [1415 pag, 171) tav. 29; 

figg. 5-7. 

Attribuisco a questa specie un modello esterno quasi completo, ben 
isolato e conservato, per quanto schiacciato, del diametro massimo di 
46 mm. 

Conchiglia molto compressa, ad accrescimento piuttosto rapido, e pic- 
cola involuzione. Lati del giro appiattiti, angolo ombelicale ottuso, stret- 
to declivio ombelicale. Ventre piuttosto ristretto privo di carena. 

Ornamenti caratteristici costituiti da coste robuste semplici, rectira- 
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diate abbastanza distanti, portanti uno o due nodi allungati radialmente. 
Il nodo interno é@ situato presso la sutura ombelicale, quello esterno 
presso la spalla. Sullultimo giro é ben visibile soprattutto il nodo e- 
sterno, quello interno é infatti meno accentuato e a volte manca anche 
completamente. Nei giri interni invece si hanno veri tubercoli, due per 
costa, situati ancora alle estremita delle coste stesse. 


DIMENSIONI: 
diametro massimo, mm 46 
altezza ultimo giro, mm 16 = 37% 
larghezza ultimo giro, mm 5,2 = 12% 
diametro ombelico, mm 19.8 = 43% 
n° coste per giro, an 


OSSERVAZIONI. L’Eoderoceras olenoptychum sembra molto vicino al- 
VE. asper dello stesso Fucini, come dei resto, anche lA. fa osservare, 
tanto da poterlo ritenere una probabile varieta di quest’ultima specie. 

Le differenze consistono soprattutto nel numero e nella posizione dei 
tubercoli che nell’E. asper sono sempre due e sempre chiaramente in 
evidenza. Neli’E. olenoptychum invece, sull’ultimo giro, piu che veri e 
propri tubercoli si hanno dei nodi che occupano le estremita delle coste. 

Anche il numero delle coste e l’accrescimento sembrano un poco di- 
versi; infatti le coste sono pit dense e l’accrescimento é@ pil rapido. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Sinemuriano s.l. del M. Cetona. 


PROVENIENZA. Canale Torto - Versante sud-orientale del M. Motto 
(q. 1960). 


? Epideroceras sp. ind. 


(Tav. XLIII, fig. 1) 


Riferisco a questo genere un grosso frammento dell’ultimo giro di 
un modello esterno di dimensioni molto notevoli (210-220 mm). 

Il frammento ha una altezza di 69 mm ed una larghezza di 22 mm. 
Ben visibile V’angolo ombelicale subretto e la marcata parete ombelicale. 
Ornamenti costituiti da coste semplici, molto robuste, distanti (16 su di 
un semiarco di 330 mm), probabilmente rectiradiate, interrotte sulla spalla. 

Ventre largo, privo di carena. 


OSSERVAZIONI. I] frammento in esame sembra avvicinarsi notevolmen- 
te all’E. hugi Donovan raffigurato nella tav. XLIII [12]. 


PROVENIENZA. Pendici settentrionali del P. Cassana (q. 2850). 


Tab. 1 - Stratigrafia del Lias dell’alta Valtellina (P. Tropione - S. Giacon 
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Unita Localita 
cronologiche fossilifere 


M. Motto (versan- 
te SE, q. 1960). 
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MORPHOLOGY AND OCCURRENCE 
OF THE FORAMINIFERAL GENUS ORBITOPSELLA 


W. Mayne 


Preface. 


Early in 1959, Orbitopsella praecursor (Giimbel) was found to occur 
in the Liassic limestone section of Monte Baldo, Venetia (Cita, 1959; 
Mayne, 1959) and representatives of the genus have turned out to 
occur largely in different parts of Italy as well as in other regions of 
the Mediterranean realm. 

On account of this suddenly aroused interest in O7rbitopsella, a large 
arenaceous foraminifer described in 1872 by C. W. Gumbel from the 
Lias of Noriglio-Rovereto and Rotzo in the Venetian Alps, a critical study 
of the genus seemed to be warranted. 


Thanks to the efforts of Professor Maria Bianca Cita, Milan, 
a collection of isolated specimens of Orbitopsella from different localities 
in northern Italy, deposited in the Museum of Natural History of Verona, 
could be examined. Professor G. B. Dal Piaz kindly lent us a number 
of specimens from the Rotzo area, Vicentino, which form part of the 
collections of the Geological Institute of the University of Padova, Italy. 
For having secured this interesting material and for having entrusted us 
with its study, we feel greatly obliged to Prof. Cita, Prof. Dal Piaz, 
zun(ol Mertopig derfeMty fly 

A number of thin-sections of Orbitopsella praecursor (Gumbel) from 
Rotzo are present in the collection Schlumberger-Douvillé, 
Ecole des Mines (Paris), part of wich has been placed at our disposal for 
a revision. 

From Monte Tarinello near Filettino, central Italy, we received an 
additional sample carrying Orbitopsella praecursor. Valuable information 
with respect to other Italian localities in the areas of Morrone, Sannio, 
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Lucania, and Calabria was given us liberally by Drs. (GreCz Fac Ca 
(Rome) and S. Sartoni (Bologna) which is herewith gratefully ac- 
knowledged. 

Professor Vanda Kochansky-Devidé, Zagreb, provided us 
with a number of Orbitopsella-bearing rock samples from different lo- 
calities in Yugoslavia, from Plitvice down the Albanian border. With 
utmost obligingness, she also sent us a map of all the localities in Yu- 
goslavia wherefrom Orbitopsella has hitherto been recorded. For all the 
liberal assistance received from her we wish to express here our cordial] 
thanks. 

Furthermore, Orbitopsella-bearing limestones could be examined from 
Greece, Mallorca (Spain), Morocco, and Oman, thanks to the kindness of 
P. Celet (Lille), G. Colom (Soller), L. Brun (Sidi-Kacem) Morocco, 
and A. H. Smout (London). To all our friends and colleagues who 
have so kindly provided us with this invaluable material, we feel greatly 
indebted. 


Historical Review. 


In his’ original description of Liassic Orbitulites, C. W. Gumbel 
erected two different species which occur jointly. The forms showing a 
gradual thickening from the centre toward the periphery were included 
in the species O. praecursor, those displaying a rapidly swelling peri- 
pheral bulge were gathered in O. circumvulvata (Gumbel, 1872). 

Among the collections from the Institute of Geology of the Univer- 
sity of Padova, Italy, there occur 17 isolated specimens of Orbitopsella 
(No. 259) from the Lias of Rotzo which C. W. Gumbel himself has 
determined as « Orbitulites zignoniana ». Moreover, 2 free specimens of 
typical forms of Orbitopsella praecursor, represented in the same col- 
lection (No. 1140), are labeled as « Orbitoides umbilicum Zigno ». The 
latter are supposed to be derived from the marls of Priabona (Upper Eo- 
cene) but a subsequent remark on the original label says «che non si 
tratti di Orbitopsella Lias (calcari grigi?) », in.other words, the determi- 
nation by A. de Zigno was questioned and it was quite correctly sug- 
gested that the two specimens should be attributed to the Liassic genus 
Orbitopsella (communication by Prof. Cita, Milan). 

In 1902, J. G. Egger has placed Gimbel’s « Orbitulites » prae- 
cursor and «QO.» circumvulvata in the genus Dicyclina Munier-Chalmas 
because of their similarity with regard to shape and mode of coiling with 
« Dicyclina lusitanica ». from the Kimmeridgian of Cape Espichel, Portu- 
gal (= Iberina lusitanica). 
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Realizing that the forms O. praecursor and O. circumvulvata have 
nothing in common with the genus Orbitolites Lamarck, 1801, the new 
genus Orbitopsella, 1902 (1878 MS) was subsequently created for the 
Liassic representatives cited above (Munier-Chalmas, 1902). 

A comprehensive and detailed description of Orbitopsella was given 
by M. Gignoux & L. Moret who presented a brilliant analysis of 
the internal structural features of the genus (Gignoux & Moret, 
1921). Like J. G. Egger (1902), these authors concluded that the diffe- 
rentiation of the two species O. praecursor and O. circumvulvata is rather 
arbitrary as there exist transitional forms which render an objective di- 
stinction illusory. The noun O. circumvulvata was, therefore, suppressed 
and the concept of the species O. praecursor broadened to include also the 
tests with a thickened peripheral border (Gignoux & Moret, 1921). 

Orbitopsella Munier-Chalmas, 1902, is conveniently regarded as a 
genus of the Lituolidae which embrace arenaceous and microgranular tests 
the chambers of which are arranged in a spire, in the adult often uncoi- 
ling or becoming reniform-cyclical. 

With regard to its external morphology, Orbitopsella is often close to 
the lituolid genus Iberina Munier-Chalmas (Spirocyclina auct., pars) but 
the latter genus shows a subepidermal reticulate layer which is not de- 
veloped in Orbitopsella. 

The megalospheric forms of Orbitopsella differ considerably from the 
microspheric generation and have been listed in the literature as Mean- 
dropsinidae, « Rhapidionina » (pars), and Coskinolinopsis. 


Definition and discussion of Orbitopsella praecursor (Gimbel). 


The morphological and biometrical studies which we could carry out 
on the available material give evidence that no clear-cut differentiation 
between Orbitopsella praecursor and QO. circumvulvata can be made be- 
cause both morphotypes grade one into another. Besides, both forms often 
coexist in the same populations, also at the type locality (quarry Sega 
di Noriglio in Arsio Valley, Trentino). In full agreement with the con- 
clusions arrived at by J. G. Egger (1902) and M. Gignoux Scuola 
Moret (1921), we therefore include both types in the species Orbitopsel- 
la praecursor (Gumbel). 

The collection of the Geological Institute of Padova harbors a fair num- 
ber of isolated specimens of Orbitopsella praecursor, derived from Rotzo, 
Vicentino.. According to the label, the tests of sample No. 259 had been 
determined by C. W. Giimbel as « Orbitulites zignoniana Gumbel » and 
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sample No. 1140 with free specimens of Orbitopsella (locality not given) 
is labeled « Orbitoides wmbilicum Zigno ». On account of their external 
features and of their interior structure, all the tests representing either 
of these undescribed species (nomina nuda) clearly belong to Orbitopsella 


praecursor (Gumbel). 


Family LITUOLIDAE 


Genus Orbitopsella Munier-Chalmas, 1902. 
1872 Orbitulites (pars) Gumbel 
? Orbitoides (pars) de Zigno 
1902 Dicyclina (pars) Egger 
1948 Coskinolinopsis Henson 


Orbitopsella praecursor (GiUmbel ). 
(Pl. XLIV - XLVIID 


1872 Orbitulites praecursor Giimbel. - Giimbel, Neues Jahrb. f. Min. etc., Jahrg. 


1872 

? 

2 
1902 
1902 
1921 
1935 
1944 
1948 


1948 
1957 


1958 
1958 
1959 
1959 
1959 
1959 
1960 


1960 


1872, p. 256-259, Pl. VII, fig. 1-10. 

Orbitulites circumvulvata Gumbel. - Giimbel, Ibid., p. 259, Pl. VII, fig. 11-18. 
Orbitulites zignoniana Gumbel (nomen nudum). 

Orbitoides umbilicum de Zigno (nomen nudum). 

Dicyclina praecursor (Giimbel). - Egger, Abh. K. bayer. Akad. Wiss., Munchen, 
i Clevol) 21. pi sb) 582-585 m bl teen) O20) A 

Orbitopsella praecursor (Giimbel). - Munier-Chalmas, Bull. Soc. Géol. 
France, 4e sér., vol. II, p. 351. 

Orbitopsella praecursor (Gimbel). - Gignoux & Moret, Bull. Soc. Géol. 
France, 4e sér., vol. XX, no. 4-6, p. 129-140, Pl. VI, fig. 1-8, textfig. 1-5. 
Orbitopsella. - Dubar & Le Maitre, Note et Mém. Serv. Mines, Maroc, 
no. 34, p. 51-52, Pl. X, fig. 5-7; Pl. XII, fig. 4-6. 

Orbitopsella praecursor (Gimbel). - Bonte, Bull. Soc. Géol. France, 5e sér., 
vol. XII (1942), p. 337-348. 

Orbitopsella sp. - Henson, Larger Imp. For. SW-Asia, p. 17-18, Pl. X, fig. 2-3, 
6, 10. 

Coskinolinopsis primaevus Henson. - Henson, Ibid. p. 27-28, Pl. X, fig. 4-5. 
Orbitopsella praecursor (Gumbel). - Devidé, Revoluz. Industr., anno V, 
no. 60, Milan, p. 45-47, fig. 1-6. 

Orbitopsella praecursor (Giimbel). - Kochansky-Devidé, Geoloski Vjesnik. 
Bull. no. XI, Zagreb, p. 77-86, Pl. I-III. 

Orbitopsella. - Rey & Nouet, Microfaciés Rég. Prérif. et Moy. Moulouya, 
jet QvAbl, rakes AR IEE OVAGNE hee. Tee Nl ILPOOGuL sis, OD. 

Orbitopsella praecursor (Giimbel). - Mayne, Riv. Ital. di Pal. e Strat., 
See LXV, no. 4, p. 368-369, Pl) XX, fig, 1-6; Pl XxXIl fis) 1-93 Pl <x 
ig. 1-10. > 

Coskinolinopsis sp. - Mayne, Ibid., p. 370-371, Pl. XXIV, fig. 1-12. 
Orbitopsella sp. - AGIP Atlas microfacies ital., Pl. XLII. 

Meandropsinidae. - Ibid., Pl. XLII, fig. 1-12. 

Orbitopsella praecursor (Giimbel). - Sartoni & Crescenti, Giorn. di Geol. 
Bologna, ser. 2, vol. XXVII, p. 18-19, Pl. III, fig. 1, 5, 
Coskinolinopsis primaevus Henson. - Sartoni & Criesicenti, Ibid) p. 20-21 
Piniierticn 2. 


TYPE SPECIES: Orbitulites praecursor Giimbel, 1872. 


TYPE LOCALITY: Quarry of Sega di Noriglio near Rovereto (Trentino), Italy. 
STRATUM TYPICUM: Middle Liassic Rotzo beds. 
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DESCRIPTION. 


A) Microspheric form. 


Test finely arenaceous-microgranular, a biconcave, often slightly de- 
formed disc with a diameter of 7-23,5 mm (average size 10-12 mm); 
central part very thin (60-300 microns) and, accordingly, often not preser- 
ved; from here in all directions thickening toward the rounded peripheral 
border; this bulging may be a gradual one but in many cases the swelling 
is very rapid and the distal bulge may attain a thickness of 3-4 mm, in 
extreme cases even more than 4 mm, which means that the marginal 
border may be 15-25 times as thick as the centre of the disc. This thick 
peripheral rim may even be recumbent overriding a large part of the disc. 
The rounded periphery is occupied by a dense pattern of apertural pores 
(ie, Sy: 

A few aberrant types of the large microspheric generation have been 
observed: in a test derived from Rotzo (Pl. XLIV, fig. 5) the borders do not 
meet in the same plane but overlap one another just as has been noted 
in the type specimen of the genus Orbitammina from the Dogger (Bonte, 
1944, textfig. 1 on p. 332; Pl. IX, fig. 1-2) and, though rarely, in Iberina 
(Mayne, 1959, Pl. 2, fig. 7). In another large specimen from Pissarotta 
in Vajo Squaranto, the peripheral borders do not normally join but one 
wing has started to continue its growth along the inner margin of the 
other (Pl. XLIV, fig. 6). On the reverse of the test, however, the marginal 
border shows its usual aspect except that it displays a certain deformation. 


The discoid test is formed by an initial close-coiled peneropline spire 
comprising about 8-15 chambers. This nepionic spire may be followed by 
about 10 kidney-shaped entirely embracing chambers (neanic stage). As 
a rule, these ontogenetic early stages are insignificant in comparison with 
the duration of the final stage represented by a great number (30-80) 
of cyclical narrow chambers. This final ephebic phase of growth usually 
occupies by far the greatest portion of the microspherie test of Orbitop- 
sella but in some large tests all the chambers are arranged in a close- 
coiled spire and no annular stage is attained (fig. 1). On the other hand, 
a reniform phase may not be developed at all the spiral stage leading 
then directly to the cyclical arrangement of the adult chambers or it may, 
on the contrary, have persisted much longer. A specimen from Rotzo, at- 
taining a diameter of nearly 17 mm, even maintains the neanic-reniform 


stage in the adult. 
It thus becomes clear that in Orbitopsella (as in Iberina) the suc- 
cession and duration of these different growth stages are very variable 
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(fig. 1) and cannot be used for taxonomic differentiations (Maync, 1959). 
It may be pointed out that there also occur irregularities with respect 
to the adding of new chambers which are entirely due to exogenous Causes 
(deformations, discontinuities, truncation). 
As to the interior structure of Orbitopsella which has been masterly 
analyzed (Gignoux & Moret, 1921), we wish to lay emphasis on 
the following facts. 


Fig. 1 - Orbitopsella praecursor (Gumbel), form B. Central portion of equatorial 
sections showing different stages of coiling. 


A subepidermal alveolar layer is not developed in Orbitopsella on 
which account the genus is easily differentiated from Iberina which may 
produce similar tests. The primary chambers are subdivided into chamber- 
lets by transverse partitions which usually alternate from one lumen to 
the following. Near the surface, there is a layer of fairly regular cham- 
berlets formed by radial septula normal to the primary septa. Beneath 
this regular layer of chamberlets follows a zone where the interseptal 
partitions show an irregular twisting and are interjoined by anastomosis. 
In’ this central zone the secondary sépta therefore assume the shape of 
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more or less lamelliform pillars. In very thin tests, this interior irregular 
zone is greatly reduced. Between this deeper zone and the surface layer 
of regularly subdivided chambers there usually occurs a very thin zone 
where the interseptal elements are not continuous and where, in other 
words, the subdivision by secondary septa may be incomplete (open 
chambers). The surface of the peripheral border lacks the layer of re- 
gularly subdivided chambers and shows the variable meshwork caused by 
the bent and bifid secondary septa (Pl. XLVI-XLVII). 

Because the isolated tests of Orbitopsella kept in the Museum of 
Natural History of Verona and in the Geological Institute at Padova had 
not been properly prepared, we set to free them from the surrounding 
matrix by means of a careful washing with hydrogen peroxide followed 
by a treatment with the preparatory needle. The sedimentary residue 
actually yielded a number of smaller foraminifera. In this way we obtained 
a quantity of small, discoid or elliptical thin tests the interior structure 
ot which is very similar to that of Orbitopsella (primary spiral, reniform, 
and annular chambers, subdivision by interseptal septula; see Pl. XLV, 
XLVI). 

All the large-sized tests of Orbitopsella praecursor hitherto described 
and figured in the literature show a tiny proloculus (less than 20 microns) 
and clearly represent the microspherie generation. Associated with or at- 
tached to a great number of these large tests are small discoid or fla- 
belliform specimens which exclusively exhibit a voluminous proloculus 
(140-500 microns) and which we take to be a megalospheric form of 
Orbitopsella praecursor, in full agreement with the interpretation given by 
our Yugoslavian colleague Vanda Kochansky-Devidé (1956, 
1958). 

Up to the present such small tests showing a very large proloculus 
had only been described and figured from random thin-sections of hard 
rock samples (Kochansky-Devidé, 1956, 1958; Maync, 1959; 
Sartoni & Crescenti, 1960). The presence of isolated specimens in 


the available Italian material (Pl. XLIV-XLVI) has now allowed a closer 
study. 

Such megalospheric tests with a diameter of merely a few milli- 
meters and an average thickness of about 0,25 mm frequently adhere to 
microspheric specimens of Orbitopsella which display a deeply concave 
surface. In those forms, shaped like a broad bowl with a steep peripheral 
rim, the small tests were obviously pretty well sheltered from being re- 
moved by currents and were here embedded by the calcareous muds. 

We have examined a large number of thin-sections of Orbitopsella- 
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bearing limestones from different parts of the world which contain ran- 
dom sections of large microspheric and of small megalospheric tests. The 
equatorial sections of the latter are identical with those figured by F. 
R. S. Henson as types of his genus Coskinolinopsis (Henson, 1948, 
Pl. X, fig. 4-5) and transversal sections like the one reproduced by the 
same author (Henson, 1948, Pl. X, fig. 6) are exceedingly common. 
Among these hundreds of sections we could not detect a single one show- 
ing the outline and structure depicted by F. R. S. Henson as « pa- 
rallel section approximately in a septum» and « oblique parallel section, 
partly in septum » of Coskinolinopsis (Henson, 1948, Pl. X, fig. 7, 13). 
All the parallel sections suggest that Coskinolinopsis has a compressed 
elongate test identical with those we were able to isolate from the material 
attached to the large tests of Orbitopsella (Pl. XLV; Pl XLVI, fig. 5-11; Pl. 
XLVIII). We had previously expressed some doubts as to the identity between 
those megalospheric tests of Orbitopsella and Coskinolinopsis, mainly on 
account of the differences with respect to the external shape and mode 
of coiling. Also did we raise the question whether the two photomicro- 
graphs (Henson, 1948, Pl. X, fig. 7, 13), interpreted as more or less 
parallel sections of Coskinolinopsis primaevus Henson, .actually belong to 
said form (Maync, 1959, -p. 370). Now, after our recent study on a 
much richer material, we feel convinced that this is not the case and that 
Coskinolinopsis primaevus represents a megalospheric generation of Or- 
bitopsella praecursor (Gimbel), just as V. Kochansky-Devidé 
has postulated (1958). Accordingly, Coskinolinopsis Henson has to be 
suppressed as a generic name. 


The morphological differences between the large test of Orbitopsella 
(microspheric generation) and the megalospheric form which represents 
the type of Coskinolinopsis Henson, 1948, are as a matter of fact only 
apparent. Completely preserved tests of the megalospheric generation are 
discoid like Orbitopsella, although they never show a thickened peripheral 
border, and they also display an annular adult stage when being intact 
(Kochansky-Devidé, 1958, Pl. III, fig. 1; Pl. XLV, fig. 6 and Pl. XLVI 
fig. 9 of the present paper). In random thin-sections of Orbitopsella lime- 
stones, however, the small-sized tests generally consist of nothing more 
but the young spire (nepionic stage). As is evident on well-preserved spe- 
cimens, this initial part of the test forms a rounded knob-like swelling, 
in other words, this nepionic stage is ordinarily lain in another plane 
than the subsequent growth phases (Pl. XLV, fig. 4, 6), a point which has 
been stressed by V. Kochansky-Devidé (1956, i958). The presence 
of the different ontogenetic stages in a given thin-section is accordingly 


GENUS ORBITOPSELLA 499 


very rare on which account the commonly represented form showing me- 
rely the initial flaring peneropline spire had been interpreted as a dif- 
ferent genus (Coskinolinopsis). 

As emphasized by F. R. S. Henson, the interior organisation of 
either Orbitopsella and Coskinolinopsis is very similar, both disclosing 
interseptal secondary partitions which are more or less lamelliform and 
in deeper zones grow together to form an irregular meshwork. 


It may be pointed out that Orbitopsella praecursor and Coskinolinopsis 
are always associated in the same beds (Henson, 1948; Kochansky- 
Devidé, 1958; Maync, 1959; Hudson & Chatton, 1959: AGIP 
Mineraria, 1959; Sartoni & Crescenti, 1960). 


B) Megalospheric form (« Coskinolinopsis »). 

Test free, a compressed disc of even thickness (0,15-0,32 mm); ge- 
nerally incompletely preserved and then oval-reniform or flabelliform- 
peneroplid; maximum diameter 1,5-3,5 mm, periphery rounded; unicellu- 
lar embryo large (140-500 microns), usually externally visible (globular 
knob), followed by a closely coiled initial spire of peneropline type (6-15 
chambers) which is as a rule succeeded by a reniform or nearly cyclical 
adult stage; a truly annular growth stage is sometimes developed; nu- 
merous apertures on peripheral face. 

Completely intact specimens are discoid with an adult reniform or 
cyclical stage (Kochansky-Devidé, 1958, Pl. III, fig. 1; Pl. XLV, fig. 6 
of the present paper). The small forms which in thin-sections seem to add 
uniserial chambers to their early horn-shaped spire (Pl. XLVI, fig. 10-11; 
Pl]. XLVIII) are only the nepionic part of larger tests which forms a raised 
knob. In thin-sections through this early portion the surrounding neanic- 
ephebic stages of the test are lacking, being either removed by grinding 
or not yet reached by the plane of section. The great variability of the 
test of « Coskinolinopsis » (= megalospheric form of Orbitopsella) in thin- 
sections represents, therefore, nothing else but the sum of different stages 
of preservation. The « uniserial » chambers that follow the nepionic stage 
(flaring fan-shaped spire) portray a mere segment out of the discoid test 
and, if restored, form part of successive reniform or cyclical chambers 
(fig. 2). 

The latest chambers often do not join exactly to form truly cyclical 
ones such as is the case in the specimen figured by V. Kochansky- 
Devidé (1958, Pl. III, fig. 1; Pl. XLV, fig. 6 and Pl. XLVI, fig. 9 of the 
present paper), in other words, they fail to meet in a perfect disc. There 
may either be a break between the respective lateral wings or the latter 
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may overlap one another (Pl. XLV, fig. la) as in the Middle Jurassic ge- 
nus Orbitammina. It may be pointed out that the same phenomenon of 
a discontinuity of the disc leading to a kidney-shaped test was also 
observed in microspheric specimens of Orbitopsella (see Pl. XLIV, fig. ‘5). 


Fig. 2 - Morphological aspect and mode of coiling of Orbitopsella praecursor (me- 
galospheric generation A 2). 


The compressed megalospheric tests of Orbitopsella often fail to be 
planparallel but may show strong deformations and undulations (Ko- 
chansky-Devidé, 1958, Pl. III, fig. 7-8, 10-11; Mayne, 1959, Pl. 
XXIII, fig. 4, 6). 
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Without any exception, the small tests (« Coskinolinopsis ») disclose 
a very large proloculus (fig. 2) and, accordingly, represent a megalospheric 
generation. As also small spiral-reniform tests of Orbitopsella with a much 
smaller proloculus are known to exist (Gignoux & Moret, 1921, Pl. 
VI, fig. 3), it is not far-fetched to assign the latter to the megalospheric 
generation A 1, the tests with a very voluminous proloculus (« Coskino- 
linopsis ») to the megalospheric (gigantospheric) generation A 2. We are 
thus justified in speaking with V. Kochansky-Devidé of a tri- 
morphism such as was recently shown to exist also in the genera Iberina, 
Choffatella and Pseudocyclammina (Maync, 1959, 1960; Sigal, 1960). 

Up to the present it seems that the small tests representing the A 1 
generation are very rare as we have not encountered a single specimen 
comparable with that figured by M. Gignoux & L. Moret (1921, 
IPA WAL, sakes, 3) 

Both the large microspheric tests (Orbitopsella) and the small mega- 
lospheric ones (« Coskinolinopsis ») are associated with one another and 
the latter very frequently adhere to the concave surface of the big spe- 
cimens of Orbitopsella as if they had been looking for shelter and pro- 
tection in order not to be swept away by the currents (Pl. XLV-XLVIII). As 
is normal, the percentage of either form is rather variable, in one sample 
the large microspheric tests predominate by far (Pl. XLVII), another may 
be crammed with the small gigantospheric forms (Pl. XLVIII). Such en er- 
ratic distribution of the different generations has likewise been observed 
in Iberina, Pseudocyclammina, etc. (Maync, 1959, 1960). 


To sum up, the available material on Orbitopsella has revealed that 
the genus is represented by tests of different shape. The large microspheric 
forms with a moderately thickened periphery had originally been assigned 
by C. W. Giimbel to the species O. praecursor, those showing a sudden 
and excessive swelling had been distinguished as O. circumvulvata. Ho- 
wever, these two extreme types intergrade one into another, the ratio 
between the size of the test and the thickness of its distal end is very 
variable and an unequivocal delimitation of the two forms would turn 
out arbitrary. Obviously, we are dealing here with morphotypes of one 
single species, Orbitopsella praecursor, as was recognized by previous 
authors (Egger, 1902; Gignoux & Moret, 1921; Kochansky- 
Devidé, 1958). 

The small oval-reniform tests showing a very large proloculus repre- 
sent the megalospheric (gigantospheric) generation A 2 with which Coski- 


nolinopsis primaevus Henson is placed in synonymy. 
A median section of a similar kidney-shaped test from Rovereto, with 
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a maximum diameter of about 2,5 mm, has been figured by M. Gignoux 
& L. Moret (1921, Pl. VI, fig. 3). The section passes through the very 
centre of the specimen revealing a relatively small proloculus (diameter 
less than 125 microns) on account of which it is interpreted as the A 1 
form of Orbitopsella praecursor (Kochansky-Devidé, 1956, 1958). 

Up till now there exists, in other words, only one species of Orbi- 
topsella, viz. O. praecursor (Giimbel) which produces three different types 
of tests (trimorphism). 


Our study has, however, resulted in the discrimination of another, 
clearly different form of Orbitopsella in several of the populations at hand 
from Venetia (Vajo di Squaranto, Vajo del Paradiso, Bellori). These 
specimens reveal constant morphological characters such as a strongly flat- 
tened test, a very broad marginal rim, and, above all, a distinctly acute 
periphery on account of wich they are easily differentiated from Orbitop- 
sella praecursor with which they may be associated in certain Orbitopsella 
communities (Vajo di Squaranto, Bellori). The tests of this compressed and 
marginally sharpened form are hence included in a new species for which 
the designation Orbitopsella acutimargo n. sp. is herewith proposed. 


The specimens gathered in Orbitopsella acutimargo n. sp. cannot be 
interpreted as mechanically crushed tests of Orbitopsella praecursor as 
both forms actually may occur together such as in the associations of Vajo 
di Squaranto and Bellori. 


‘ Orbitopsella acutimargo n.sp. 
(Pl. XLIX) 


HOLOTYPE: Pl. XLIX, fig. 1 a-c. 

PARATYPES: Pl. XLIX, fig. 2. 

TYPE LOCALITy: Vajo di Squaranto (northeast of Verona), Veronese, Italy. 
STRATUM TYPICUM: Middle Liassic Lithiotis beds. 


DESCRIPTION. 


Test free, a large disc attaining a diameter of up to 21-22 mm; a 
maximum and minimum equatorial diameter of 21,5 mm and 10 mm, 
respectively, was observed, the holotype (Pl. XLIX, fig. 1) measuring 15,3 
mm; central part extremely thin (0,74-2 mm) on which account tests with 
a preserved centre are very rare; progressively thickening toward the bor- 
der; greatest thickness of marginal rim (holotype: 1,4-1,7 mm) not near 
the periphery as in O. praecursor but farther inward and toward the pe- 
riphery rapidly thinning with a pronounced marginal edge all around the 
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discoid test; marginal rim flat, smooth, usually very broad, occasionally 
overriding the thin central portion and then occupying more than half 
the distance between edge and centre; joint between marginai rim and 
central portion as a rule gradual, sometimes distorted and crumpled 
(GRAL, DL O3<). 

The interior structure of O. acutimargo n. sp. does not differ from 
that of the species O. praecursor (Giimbel). 

As indicated by the chosen specific name, the new species Orbitopsella 
acutimargo n. sp. is mainly characterized by its acute peripheral edge. 
Furthermore, its discoid test is much more compressed than that of O. 
praecursor and its marginal border is consistently broader (fig. 3). 

The large specimens of O. acutimargo n. sp. supposedly’ represent mi- 
crospheric tests, in analogy with O. praecursor. We have not succeeded in 
finding any small-sized tests that could be taken for the megalospheric 
generation of O. acutimargo n. sp.; for in the available associations which 
harbor such small reniform or discoid specimens, the species O. acutimargo 
n. sp. occurs jointly with O. praecursor (Gumbel) and it cannot be made 
out to which one of either species the present megalospheric tests must 
be attributed. 

OCCURRENCE. Orbitopsella acutumargo n. sp. occurs in great number in 
the assemblage from Vajo di Squaranto (Pissarotta) containing in addition 
also a few different tests which, on account of their bulging broadly roun- 
ded periphery are referable to O. praecursor (Gumbel). It is likewise re- 
presented in the associations from Vajo del Paradiso and from Bellori. 
In the available populations of O. praecursor from Erbezzo, Vajo dell’An- 
guilla, etc., on the other hand, Orbitopsella acutimargo n. sp. is not re- 


presented at all. 


Geographic and stratigraphic distribution of Orbitopsella. 


Representatives of the genus Orbitopsella have hitherto been recorded 
from Italy, Morocco, Yugoslavia, Cyprus, Iran, and Oman (Gumbel, 
1872; Tausch von Gloeckelsthurn, 1890: Parona, 1929; AGIP 
Mineraria, 1959; Maync, 1959; Sartoni& Crescenti. 1960; 
Dubar & Le Maitre, 1935; Rey & Nouet, 1958; Devide, 1957; 
Kochansky-Devidé, 1956, 1958; Henson, 1948; Hudson & 
Chatton, 1959) and were recently determined by the writer in fora- 
miniferal limestones from Greece and Mallorca, Spain. 

As far as we know, Orbitopsella seems to be restricted to the mollusk- 
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Fig. 3 - Morphological characteristics of Orbitopsella. 
Upper and middle row: O. praecursor (Gtimbel). 
Lower row: O. acutimargo n.sp. 
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earns Grey Limestone Facies (« caleari grigi »), in other words, it is con- 
fined to the littoral deposits of the carbonate shelf of the Liassic Tethys 
(1) (see “imap: fig. 4). 

Orbitopsella praecursor (Gumbel) is common in many localities in 
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Fig. 4 - Geographic distribution of Orbitopsella (shelf region of the Liassic Tethys). 


(1) In the Upper Cretaceous outcrop sections of Etang de Berre and the quarry 
St.-Pierre in southern France, P. Marie has collected a foraminifer which he lists 
as Orbitopsella cf. praecursor (paper presented at the conference on the French 
Upper Cretaceous held in Dijon, April, 1959). In the sections near Les Martigues, 
this form is associated with Spirocyclina choffati Mun.-Chalmas and Lacazina com- 
pressa (d’Orb.) of the Santonian. 

A few specimens of the concerned form were kindly handed over to us by 


Pavia te; 

The microgranular to finely arenaceous test represents an irregular, strongly 
deformed even whimsically intergrown disc displaying a more or less thickened 
periphery. The specimens are small in size their diameter varying between 2,6 
and 3,7 mm; the average peripheral thickness amounts to 0,4 - 0,7 mm, although a 
distorted specimen shows a marginal bulge of 1 and 1,7 mm (equatorial diameter of 
the disc: 3,7 mm). The interior structure is rather simple, the primary spiral to 
annular chambers being subdivided by coarse irregularly formed, partly disconti- 
nuous septula. Neither an alveolar subepidermal layer nor a deeper irregularly 
constructed zone are developed. Said small Santonian form might belong to or near 
the srouv of Marginopora, rather than being an offspring of the Liassic genus 


Orbitopsella. 


506 W. Mayne 


the Venetian Alps (Trentino, Vicentino, Veronese), northern Italy (1). It 
largely occurs in association with the well-known Lithiotis limestone car- 
rying Lithiotis problematica Giimbel, Megalodus pumilus Gumbel, Tere- 
bratula punctata Sow., T. renierii Catullo, T. rotzoana Schauroth, Ostrea 
rotzoana Schauroth, O. planataeformis Schauroth, Gryphaea minaeformis 
Schauroth, Gervillia buchi de Zigno, Modiola alataeformis Schauroth, Pleu- 
romya elengans Benecke, Ceromya tirolensis Benecke, Chemnitzia terebra 
Benecke, etc. (Negri, 1891). This complex of limestones with marls and 
shale interbeds, phytogenic beds, and lignite layers is supposed to include 
the entire Liassic (Wesley, 1956). The Conifer-bearing lenticular beds 
of Venetia occur.in the upper portion of the «calcari grigi» and are ge- 
nerally referred to as Middle Lias (Domerian-Pliensbachian, mainly re- 
presenting the margaritatus-spinatus zones). Such an age assignment is 
supported by the presence of Protogrammoceras/Harpoceras cornacaldense 
Tausch v. Gloeck., a form known from the Domerian of the Mediterranean 
realm. The Rotzo and Noriglio beds equal part of the Grey Limestone 
complex. It seems, however, that the last word is not yet spoken concerning 
the Liassic stratigraphy of Italy and the age determination of the Orbitop- 
sella-bearing levels as given on the original labels has to be taken cum 
grano salis. Several localities are assigned to the Lias in general, others 
are referred to as Lower Lias (Bellori, Vajo del Paradiso, Vajo dell’An- 
guilla). The fauna from Vajo del Paradiso is believed to correspond to 
that from Noriglo and the lignitic interbeds are reported to mark a cons- 
tant stratigraphic level near the base of the «calcari grigi» (Professor 
Pasa, in litt.) where also the horizons with Orbitopsella occur. A diffe- 
rence in age between the Rotzo beds and the formations cropping out in 
the area of the Lessini Mountains (Erbezzo, Valle del Paradiso, Valle del- 
Anguilla) might also be suggested by a certain dissimilarity of the me- 
gafaunas; forms such as Megalodus protractus Boehm, Durga trigonalis 
Boehm, D. nicolisi Boehm, Perna taramellii Boehm, Mytilus variabilis Lep- 
sius, M. ovatus Boehm, Opisoma excavata Boehm, Chemnitzia canossae 
Boehm, Ch. paradisi Bcehm, etc. are apparently not represented at all 
in the rich faunas of Sette Comuni. In order to arrive at a final conclusion 
as to the age of the Liassic beds exposed in so many different localities, 


however, a thorough revision of the stratigraphy and paleontology is im- 
perative. 


(1) Cadine, Trento, Sega di Noriglio, Rovereto, Rotzo, Val d’Assa, Monte Gallo, 
Spianata di Marcesine, Valle di Chiampo, Monte Baldo, Monti Lessini, Erbezzo, Vajo 


dell’Anguilla, Bellori, Vajo del Paradiso, Vajo di Squaranto, Vajo dei Castagnari, 
Pissarotta, Pernigotti, etc. 
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Au Orbitopsella-bearing interval was discovered within the Liassic lime- 
stone series of Monte Baldo in Venetia (Cast ase tumall-si!9)5 Orme @atteor 
1959; Mayne, 1959). Orbitopsella praecursor (Gumbel) is here associated 
with Haurania amiji Henson, Solenopora liasica Le Maitre and Lithiotis 
sp.; Terebratula punctata Sowerby, T. renierii Catullo, T. rotzoana Schau- 
roth occur in the same zoogenic limestone complex which is considered to 
represent largely the Middle Lias (Domerian). 


Orbitopsella praecursor was furthermore found in central and southern 
Italy. On the southern slope of Monte Tarinello and near Filettino-Alatri 
(about 70 km ESE of Rome), the species occurs in compact limestones 
(Pl. XLVI, fig. 4; Pl. XLVII, fig. 2) which carry Rhynchonellina cf. parondai 
Bose, R. cf. sordellii Parona, R. cf. scherina Gemellaro. These limestones 
of supposed Middle Liassic age are overlain by the Posidonia beds of the 
Toarcian-Bajocian (Parona, 1929; Sartoni & Crescenti, 1960). 

Orbitopsella is also present at Morrone Mountain in the Abruzzi re- 
gion (central Apennines) wherefrom Coskinolinopsis sp. was recently 
listed from the base of the « Middle Jurassic », viz. on top of the barren 
Lower Jurassic dolomite (Raffi & Forti, 1959). 

Thin-sections of both microspheric and megalosperic tests of Orbitop- 
sella praecursor (Gumbel) have recently been figured from Middle Liassic 
detrital limestones of Gaeta, between Naples and Rome (AGIP Mine- 
ie Bye ae, NDS). 

Orbitopsella was recently also found on Monte Monaco di Gioja and 
Monte Taburno, Sannio (about 40-50 km NE of Naples) and still farther 
south on Monte Pollino (N of Castrovillari), Lucania-Calabria. In these 
regions, the Liassic limestone series carries Palaeodasycladus mediterraneus 
(Pia), Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri) (1), Boueina sp., Or- 
bitopsella praecursor (Giimbel), and in certain levels Coskinolinopsis pri- 
maevus Henson, Lituosepta recoarensis Cati, Haurania amiji Henson, H. 
deserta Henson, etc. (Sartoni & Crescenti, 1960). Palaeodasycladus 
mediterraneus which has also been found in Greece is believed to be a 
marker of the Upper Lotharingian-Pliensbachian and the subzone of Or- 
bitopsella praecursor is assigned to the Middle Lias (loc. cit.). The same 
algal and foraminiferal association typifies the Grey Limestone of the 
Trento-Rovereto area. 

In Morocco, Orbitopsella praecursor (Gumbel) is known from two 
areas, viz. from Meknés (Djebel Kefs) and from Djebel Hariga (Pl. XLVI, 


(1) Placed in synonymy with Polygonella incrustata Elliott and with Lithopo- 
rella elliotti Emberger (Sartoni & Crescentl, 1960). 
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fig. 1, 9), Midelt, Aouli, Tizzi-Hamdoun, Mibladen etc. in the basin of Mou- 
louya between the Middle and the High Atlas Ranges (Dubar & Le 
Maitre, 1935; Rey & Nouet, 1958). It occurs in a complex of neritic 
limestones, about 400-600 m thick, which carries Terebratuia renieri 
Catullo, Megalodus, Spiriferina moeschi Haas, Chemnitzia, and Algae such 
as Solenopora liasica Le Maitre and Boueina sp. (Dubar & Le Maitre, 
1935). These limestones correlate with the Grey Limestones of the southern 
Alps and are generally assigned to the Domerian (Dubar & Le Maitre, 
1935). According to some authors, the Orbitopsella level is Middle Domerian 
(Rey & Nouet, 1958) whereas others place it near the limit Pliensba- 
chian-Domerian (Le Maitre, in litt.). 


To the best of our knowledge, Orbitopsella has never been recorded 
from Algeria but its presence there is held to be probable. The. same 
applies to its occurrence in Tunisia. True enough, Orbitopsella was re- 
ported to have been found in well samples in the region of Chott Fe- 
djedji but according to Ch. Glintzboeckel of the Compagnie des 
Pétroles France-Afrique (in litt.) this generic determination does not hold 
true. 

In 1947, G. Colom has figured some thin-sections of « Spirocyclina 
cf. infravalanginiensis Choffat » from central Mallorca Island, Spain (C0 - 
lom, 1947). This determination was, however, held to be doubtful by the 
writer as some features are obviously in conflict with the generic cha- 
racters of Spirocyclina and Iberina (Maync, 1959). After having stu- 
died additional thin-sections made from these limestone samples drilled 
in the shallow well 7-1 NNW of Sineu (about 9 km SE of Inca), we rea- 
lised that the numerous specimens of « Spirocyclina cf. infravalanginien- 
sis » actually may be identified with « Coskinolinopsis primaevus Henson » 
which is interpreted as the megalospheric (gigantospheric) generation A 2 
of Orbitopsella (Pl. XLVI, fig. 11). Our recent investigation proved that in 
the sample received from G. Colom there also occur. some rare sections 
of the microspheric form of Orbitopsella praecursor (Giimbel) on which 
account a Liassic age of the concerned limestgnes on Mallorea Island is 
established beyond a doubt. For having given permission to publish on 
these results, we are very grateful to our friend G. Colom. 

Orbitopsella (« Coskinolinopsis ») is also reported to have recently 
been found in the Subbetic Limestone facies of the Lias in the vicinity 
of Cadiz, southern Spain. It is not to be doubted that also large tests 
of Orbitopsella praecursor will prove to be represented in this subbetic 
belt of southern Spain. 

Yugoslavia. It was Professor Vanda Kochansky-Devidé who 
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pointed out for the first time that the so-called Orbitoids from the Up- 
per Cretaceous beds of Plitvice, Croatia, are identical with Orbitopsella 
praecursor (Gumbel) and that the Plitvice beds are not Senonian but Lias- 
sic in age, accordingly (Kochansky-Devidé , 1956). 

Until now, Orbitopsella praecursor has proved to be widely distri- 
buted in the Lithiotis-bearing grey limestones of the Dinaric Ranges (Pl. 
XLVI, fig. 10; Pl. XLVIII). According to V. Kochansk y-Devidé (1956, 
1958; in litt.), Orbitopsella has been found in Croatia (Plitvice, Lovinac); 
in Herzegovina (region of Lastva, east of Trebinje); in Montenegro, it 
has been recognized in several localities near Bioce (Radunovici, Mrtvice, 
Platije) and at Dodoyi (NW border of the Lake of Skutari). 


The Lias of the Adriatic-Dalmatian zone consists of a limestone se- 
ries, up to 500 m in thickness, which conformably succeeds the Triassic 
dolomites. Megalodus and Chemnitzia occur in the lower half (Lower 
Lias). The Middle Lias consists of grey limestones with marly intercalations 
and this complex has yielded Orbitopsella praecursor as well as Lithiotis 
problematica Gumbel, Megalodus pumilus Giimbel, and Terebratula rot- 
zoana Schauroth. These deposits clearly correlate with the Grey Limestones 
which extend from Tirol across Venetia and Slovenia south across the 
Balkan Peninsula. The overlying limestone (150 m) being of Toarcian 
age as proven by the presence of Hildoceras bifrons (Brug.) (Devidé, 
1957), the Orbitopseila-bearing level may, therefore, be assigned to the 
Domerian-Pliensbachian. 

In the Herzegovina, the Liassic grey limestones moreover carry Durga 
trigonalis Boehm, D. crassa Boehm, Gervillia buchi de Zigno, Placunopsis 
ghelpensis Tausch v. Gloeck., Patella, ete. (Kochansky-Devide, 
1958). 

From southern Yugoslavia and Albania, the Liassic Grey Limestone 
with brachiopods, stromatoporoids, etc. continues in the Adriatic-Ionic 
and Parnassus-Kiona zones of Grece. 

Early in 1960, Mr. Paul Celet, Lille. sent us some fossiliferous 
limestone samples for determination which he had collected near Elatia 
in the massif of Sfiggion, viz. in the area north of Mt. Parnassus (Lamia- 
Atalante). The concerned samples were found in a normal sequence below 
the well-known black Cladocoropsis limestone (Kimmeridgian) and had 
been tentatively assigned to the Upper or Middle Jurassic (Celet, im 
litt.) (1). The occurrence of Orbitopsella praecursor (Gumbel) (both mi- 


(1) Mr. P. Celet kindly gave his permission to mention and figure this inter- 
esting microfauna on which he will report in detail in his forthcoming thesis. 
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crospheric and megalospheric tests; see Pl. XLVII, fig. 1) and Lituosepta 
recoarensis Cati, forms which have never been recorded from Greece, 
clearly proves, however, that these grey zoogenic limestones have to be 
attributed to the Lias and correlate with the regionally widely distributed 
complex of Grey Limestones of Tirol and Venetia. 

In 1948, Orbitopsella was reported to occur on Cyprus Island (Hen - 
son, 1948). Near Komi Kebir in the Kyrenia Range (Northeast coast) 
both microspheric and megalospheric (« Coskinolinopsis ») tests of Orbi- 
topsella were found in a loose block of the Triassic-Jurassic Hilarion lime- 
stone. No normal section is known in the structurally highly complex 
area of Komi Kebir (Taurus thrusts) where also blocks of Carboniferous 
Fusulinella limestone, Permian Neoschwagerina limestone, Upper Jurassic 
Cladocoropsis limestone, Lower Cretaceous Orbitolina limestone, Upper 
Cretaceous Hippurites limestone ete. occur (Renz, 1929; Renz & Rei- 
chel, 1946). 

Orbitopseila is furthermore present in the foreland ranges of the Za- 
gros Mountains of Iran (Henson, 1948; Hudson & Chatton, 
1959) where it occurs at or near the base of the Liassic Lithiotis limes- 
tone. J.-P. Beckmann , Teheran, kindly tent (us two Lower Jurassic 
limestone samples, both containing microspheric and megalospheric forms 
of Orbitopsella praecursor (Gumbel). A dark-grey to brownish oolitic lime- 
stone was collected east of Marvdasht, 65 km north of Shiraz, and a 
light-grey dense limestone with rusty patches was found on Bizan Pass 
(highway Isfahan-Shiraz, 50 km ENE of Pasargadae). Both these loca- 
lities prove the presence of Middle Liassic limestones in the Iranian Za- 
gros Mountains and we feel greatly indebted to J.-P. Beckmann for 
having placed these interesting samples at our disposal. 

Both microspheric and megalospheric tests of Orbitopsella have been 
described and figured by F. R. S. Henson (1948) from Oman, Arabia. 
Orbitopsella praecursor (Gumbel) occurs here in zoogenic limestones sup- 
posedly of Domerian (or early Toarcian) age, within the basal Musan- 
dam limestone which rests on the Rhaetic Elphinstone beds. Higher follow 


grey detrital limestones with Megalodus and possibly Lithiotis (Hudson 
o © hia t tome 1959): 
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Riassunto. Vengono presentati i risultati ottenuti sul gen. Orbitopsella delle Li- 
tuolidi, concernenti la morfologia, la struttura e la distribuzione stratigrafica e geo- 
grafica. Il lavoro é stato basato su parte delle popolazioni conservate nelle collezioni 
del Museo di Storia Naturale di Verona e dell Istituto di Geologia dell'Universita 
di Padova. Si e dimostrato che i piccoli gusci di Coskinolinopsis primaevus Henson, 
che si trovano spesso attaccati ai grandi gusci microsferici di Orbitopsella praecur- 
sor (Gumbel), rappresentano in effetti la generazione megalosferica (gigantosferica) 
A 2 di detta specie. Tale interpretazione era gia stata suggerita da V. Kochan- 
sky-Devide (1958). 

Viene istituita Orbitopseila acutimargo n. sp., che comprende forme fortemente 
compresse, con margine tagliente. Questa nuova specie é associata ad Orbitopsella 
praecursor. 

Viene infine presentata una discussione sulla distribuzione geografica e strati- 
grafica di Orbitopsella. Allo stato attuale delle conoscenze Orbitopsella pud essere 


considerata come un genere tipico dei caleari grigi a Lithiotis della Tetide, rappre- 
sentante soprattutto il Lias medio. 


Resume. Notre étude présente les résultats acquis sur le genre Orbitopsella des 
Lituolidés a l’égard de sa morphologie, sa structure aussi bien que de sa répartition 
stratigraphique et géographique. L’ouvrage fut basé sur une partie des populations 
conservées dans les collections du Muséum d’Histoire Naturelle a Verona et de 
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l'Institut de Géologie a Padova auxquelles nous avons eu recours. Il s’est montré 
que les petits tests de Coskinolinopsis primaevus Henson qu'on trouve fréquem- 
ment attachés aux grands tests microsphériques dOrbitopsella praecursor 
(Gumbel) représentent, en effet, la génération mégalosphérique, (giganto- 
sphérique) A 2 de celle-la. Telle interprétation avait déja été suggérée par V. 
Kochansky-Devidé (1958). 

Orbitopsella acutimargo n.sp., comprenant des formes fortement comprimées a 
bordure tranchante, est établie. Cette espéce nouvelle se trouve associée a Orbitop- 
sella praecursor. 

Pour terminer, une discussion sur la répartition géographique bien que strati- 
graphique d’Orbitopsella est présentée. D’aprés l'état aciueil de notre connaissance, 
Orbitopsella peut étre considérée comme genre repére des calcaires gris A Lithiotis 
du domaine de la Téthys, représentant surtout le Lias moyen. 


Chambourcy (S.-&-O.), France. September, 1960. 
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PLATE XLIV. 


Orbitopsella praecursor (Giimbel), external views. Lias, northern Italy. 


Group of microspheric and megalospheric tests from Ponte dell’Anguilla 
(Erbezzo). Natural size. Ex coll. Pasa, Museum of Natural History of 
Verona. ; 


Microspheric form. 3 x. Rotzo (No. 259) ex coll. Institute of Geology of 
the University, Padova. 


Microspheric test. « Caleari grigi » Rotzo (without number), ex coll. Insti- 
tute of Geology of the University. Padova. 3 x. 


Microspheric test. Pissarotta (Vajo di Squaranto), above the lignites. 6x: 
Coll. Museum of Natural History, Verona. 


Aberrant microspheric test showing reniform mode of growth in the 
adult (borders slightly overlapping), with megalospheric forms attached 
to it. 3 x. Rotzo (No. 259), coll. Institute of Geology of the University, 
Padova. 


Abnormal growth of a microspheric form. Pissarotta. (Vajo di Squaranto), 
above the lignites. 3 x. Coll. Museum of Natural History, Verona. 


Peripheral views. 3 x. Coll. Museum of Natural History, Verona. 


La Rocchetta (Vajo dei Castagnari), lower Squaranto Valley. Liassic 
lignites. 


Ponte dell’Anguilla (Erbezzo) (ex fig. 1). 
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PLATE XLV. 


Orbitopsella praecursor (Gumbel), external views. Lias of northern Italy. 


Microspheric form with adhering megalospheric tests. 3 x. Rotzo (No. 259) 
coll. Institute of Geology of the University, Padova (« Orbitulites zigno- 
niana», det. Gimbel). 


Megalospheriec specimen shown at the left in fis. 1. 5.5 x. 


Microspheric test with attached megalospheric one. 3 x. Rotzo (No. 18147) 
coll. Geological Institute of the University of Padova. 


Megalospheric form reproduced in fig. 2. 5,5 x, 


Megalospheric specimen fixed on a large test. 5,5 x. Rotzo (No. 18146) ex 
coll. Institute of Geology of the University, Padova. 


Megalospheric (gigantospheric) test displaying globular embryo (raised 
knob) and oval-reniform adult stage. 15 x. Vajo dell’Anguilla (Erbezzo). 
Liassic lignites. Coll. Museum of Natural History of Verona. 


Megalospheric form. 25 x. Rotzo (No. 259), coll. Institute of Geology of 
the University, Padova. 


Megalospheric specimen attaining a cyclical ephebic adult stage. 25 x. 
Rotzo (No. 18147), coll. Institute of Geology of the University, Padova. 


Megalosperic test. 25 x. « Caleari grigi» Rotzo (no number), coll. Institute 
of Geology of the University of Padova. 


Polished surface of a microspheric specimen carrying small megalospheric 


forms. 5,5 x. Ponte dell’Anguilla (Erbezzo), coll. Museum of Natural History 
of Verona. 


8a - Megalospheric tests shown in fig. 8. 14 x. 
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Orbitopsella praecursor (Gumbel), interior structure. 


Subaxial and axial sections of microspheric tests showing variability of 
peripheral thickening. 5,5 x. Fig. 1. Djebel Hariga, middle Moulouya basin, 
Morocco. Fig. 2. Pissarotta (Vajo di Squaranto), northern Italy (above 
the lignites). Coll. Museum of Natural History of Verona. Fig. 3. La 
Rocchetta (Vajo dei Castagnari, lower Squaranto Valley), northern Italy 
(type « circumvulvata »). Col. Museum of Natural History of Verona. 


Tangential section showing dark primary septa pierced by numerous 
apertures and irregular bifid septula. Monte Tarinello (Filettino-Alatri), 
central Italy. 12 x. 


Association of microspheric and megalospheric tests. 12 x. Rotzo 
(No. 18146-18147), coll. Institute of Geology of the University, Padova. 


Megalospheric specimen embedded on a microspheric one. Lignitic Lias, 
Vaio dell’Anguilla (Erbezzo-Bellori), northern Italy. 9 x. Coll. Museum 
of Natural History, Verona. 


Megalospheric test shown in fig. 7. 18 x. 


Meealospheric form. 12 x. Lias of Rotzo (No. 259). coll. Institute of 
Geology of the University, Padova. 


Megaiospheric test. Lias Djebe]l Hariga, middle Moulouya basin, Moroc- 
COn sl Zax 


Gigantospheric generation (A 2). Lias of Parez near Lastva (Her- 
zegovina), Yugoslavia. 12 x. 


Megalospheric speciment (= « Spirocyclina cf. infravalanginiensis » fide 
Colom, 1947). 24 x. Liassic limestone drilled in the well 7-1, 2,5 km 
NNW of Sineu, Mallorca Island, Spain, at 119-120,81 m depth. 


Riv. It. Pal., vol. LXVI - Tav. XLVI 
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PLATE XLVI. 


Fig. 1 - Liassic limestone crammed with micro- and megalospheric tests of Orbi- 


topsella praecursor (Gtimbel), associated with Lituosepta recoarensis Cati 
etc. (composite plate). Massif of Sfiggion (SE of Lamia), central Greece 
(sample P. Celet No. 1732). 6 x. 


Fig. 2 - Transverse section (microspheric generation) of Orbitopsella praecursor 


(Gumbel). Monte Tarinello near Filettino-Alatri, central Italy. 6 x. 
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PLATE XLVIIL. 


Thin-sections of a Liassic limestune teeming with megalospheric (gigantospheric) a 
specimens of Orbitopsella praecursor (Giimbel). (« Coskinolinopsis »). Sv. Ante near — 


Lovinae (Croatia), Yugoslavia. 25 x. e ee 
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PLATE XIX. 
Fig. 1-9 - Orbitopsella aecutamargo n.sp. Mayne. Coll. Pasa, Museum of Natural 
History of Verona. 
Fig. 1-6, 9. Liassic Lithiotis beds, Pissarotta (oltre il Ponte), Vajo di Squa- 
ranto, northeast of Verona, northern Italy. 
Fig. 7-8. Lias, Vajo del Paradisc (Veronese), northern Italy. 
Fig. 1 - Holotype specimen. 3,2 x. a, b: side views: ¢c: edge view. 
Fig. 2 - Assemblage of tests (paratypes). Natural size. 
Fig. 3-5 - Peripheral views showing acute margin of the test. 6 x. 


ig. 6-9 - Transverse sections. 10 x. 
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LE FACIES A CLYPEINA JURASSICA 
IN ITALIA E NEL BACINO MESOGEO 


I. NEVIANI 


Posizione sistematica e considerazioni filogenetiche. 


Il genere estinto Clypeina é stato inizialmente classificato tra i Co- 
FallieCMaehe lin 845+ pag. 177), tra i Briozoi (d? Or big ny e850; 
pag. 397), tra i Foraminiferi, come gen. Dactylopora (Parker and 
mone sa \l8600 pag. 474) (Carpenter, Parker and’ J on és) 71862: 
pag. 130), (Gumbel, 1872, pag. 262), come gen. Haploporella. Nel 1877 
Munier-Chalmas ritiene (pag. 814) di porre Clypeina nel regno ve- 
getale. Egli pone il genere (pag. 817) vicino ad Halicoryne Harvey della 
famiglia delle Cymopolydae: posizione sistematica non piu valida. 

Nel 1913 (pag. 31), e nel 1918 (pag. 103), i Morellet pongono il 
gen. Clypeina con il gen. Halicoryne nella famiglia delle Acetabularieae per 
i loro caratteri morfologici tipici, in accordo con Solms-Laubach 
(1895, pag. 19) vicino alle forme ancestrali di questa famiglia (ora con- 
siderata come tribu). Pia (1927, pag. 71) pone invece il genere Clypeina 
nella tribu delle Divloporeae ritenendolo derivato o da Physoporella 
Steinmann (Trias medio), o da Actinoporella Alth (Giurese superiore). 

Emberger (1944, pag. 75) accetta senza discutere tale sistemazione. 
Gli ultimi lavori confermano l’appartenenza del genere Clypeina alla tri- 
bu delle Acetabularieae, sia per il suo aspetto generale, sia per la di- 
sposizione dei suoi verticilli sporangiferi nettamente distinti da quelli 


sterili. 


Descrizione morfologica. 


Il genere Clypeina Michelin 1844, appartiene alla famiglia delle 
Dasycladaceae o Sifonee Verticillate, alghe non settate, plurinucleate. 

Il tallo @ costituito da un asse, o stelo, o peduncolo, che puo por- 
tare pil verticilli di branche fertili o sporangi o umbelle, e verticilli 
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di branche sterili o dischi nettamente distinti tra loro, ma sovrapposti. 
Le umbelle e, meno facilmente i dischi, si riscontrano in genere isolati. 
Questo perché sono stati dissociati meccanicamente. 

Ogni umbella separata si presenta come un corpuscolo caleareo a 
forma di imbuto o di canestro a convessita molto variabile per cui puo 
apparire pit o meno svasata. Essa corrisponde ad un verticillo di ca- 
vita sporangiche allungate, saldate tra loro lateralmente (per un tratto 
piu o meno lungo secondo le specie), comunicanti ciascuna a mezzo di 
un poro con la cavita assiale dell’umbella e aperte all’estremita distale 
(Tav. L-LII). 

L’apertura verso l’esterno delle cavita sporangiche potrebbe essere 
dovuta ad usura o frattura per cui tali cavita in origine sarebbero state 
chiuse in questa direzione, come quelle del genere Acetabularia Lamarck 
attuale. Pare pero difficile poter affermare questo, in quanto si dovrebbe 
trovare almeno qualche individuo integro, mentre lapertura della ca- 
vita sporangica é€ un fatto costante (Tav. L). D’altra parte il contorno 
periferico che da all’umbella un aspetto stellato, presenta una successione 
di concavita troppo regolari per essere dovuto ad un semplice fenomeno 
meccanico di usura (Tav. LI). E’ pit logico ammettere che la membrana 
del tallo in corrispondenza della parete della estremita distale di cia- 
scuna camera sporangica, in origine presente, non si sia calcificata, pro- 
babilmente in relazione con la diffusione delle spore in un particolare 
momento della vita dell’alga. Tuttavia, come in Acetabularia, gli organi 
riproduttori sono separati nettamente dagli organi vegetativi e raggruppati 
nella porzione superiore del peduncolo. 

Nei sedimenti, accanto alle umbelle, si trovano raramente altri ver- 
ticilli nei quali la parte svasata del canestro é chiusa da una tavola lie- 
vemente bombata, crivellata da numerosi pori. Sono questi i verticilli ste- 
rili terminali dell’alga. Nulla di simile si riscontra nelle Dasycladaceae 
attuali. 

In uno stesso giacimento possono presentarsi frammenti di fini tubi 
(ordine di grandezza medio del diametro 0,3 mm) che corrispondono 
ad un’altra parte sterile dell’alga: l’asse o peduncolo, o stelo. Questi tu- 
buli possono presentare verticilli spaziati di pori dai quali uscivano pro- 
babilmente espansioni filiformi del tallo, calcificate in parte alla base. 

Non conosciamo il modo col quale il peduncolo si fissava al sub- 
strato, né la lunghezza del peduncolo, ma i piu lunghi frammenti ri- 
scontrati non raggiungono che alcuni millimetri. 

Il tallo é fortemente incrostato di carbonato di calcio. La calcifica- 
zione interessa sia le logge sporangiche sia la membrana cellulosica del- 
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Pintera alga che risulta cosi circondata da una guaina solida riprodu- 
cente tutti i dettagli della sua struttura (Tav. LI). Dopo la morte del- 
Valga i tessuti vegetali si decompongono e, nei sedimenti, lo stelo e le 
branche appaiono come canali o pori nelle pareti dei piccoli tubuli cal- 
carei. Sia la cavita centrale del peduncolo che le logge sporangiche sono 
spesso otturate con calcite di tessitura e tinta diversa da quella della 
parete originale o da altro materiale detritico. 

La specie tipo é€ C. « marginoporella » Michelin (Stampiano). Le varie 
specie si distinguono in base: 

1) al diametro delle umbelle (difficile talora da stabilire perché le estre- 
mita distali delle logge sporangiche in genere non paiono essersi in- 
tegralmente conservate); 

2) al numero delle logge sporangiche dell’umbella; 

3) alla larghezza delle logge sporangiche; 

4) al diametro della cavita assiale dell’umbella. 


Rapporti e differenze. 


Clypeina jurassica si distingue: 


1) da Clypeina «infundibuliformis » perché non ha la tipica forma ad 
imbuto di questa; 
2 


WH 


da Clypeina « marginoporella » per non avere la faccia superiore del- 
Y’umbella quasi piana come é, invece, per questa specie; 
3 


SEZ 


da Clypeina « stelliformis », perché, pur essendo quasi discoide come 
questa, ha le logge sporangiche intimamente saldate tra loro late- 
ralmente; 

4) da Clypeina « pezanti», perche in questa la forma a canestro svasato 
é piu. accentuata e le logge sporangiche, anziché essere pressoche ret- 
tilinee, sono ripiegate a gomito sulla loro lunghezza; 

da Clypeina « parvula» per le dimensioni pit piccole di questa, per 
il peduncolo scanalato, per le scarsissime logge sporangiche visibili, 


5 


~~ 


per i verticilli imbutiformi e non discoidali; 

da Clypeina «inopinata », perché questa ha dimensioni minori, logge 
frequentemente in numero di 10-12, umbella a forma di canestro a 
decorso molto diritto in prossimita del suo attacco al peduncolo e 
svasato soltanto nella porzione distale (caratteristica questa evidente 
non solo in corrispondenza di sezioni assiali o prossime all’asse, ma 


6 


wa 


anche in quelle trasversali). 
In una sezione trasversale che venga a cadere in prossimita del- 
la base del verticillo le logge sezionate risultano chiuse; mentre, in se- 
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zioni che cadono verso l’estremita distale del verticillo, le logge spo- 
rangiche risultano aperte verso l’esterno. 

Di conseguenza, in una sezione trasversale che tagli completamente un 
verticillo sporangico, le logge risulteranno sezionate piu o meno perpen- 
dicolarmente all’asse ad un polo, mentre all’altro lo saranno longitu- 
dinalmente. 

La curvatura dell’asse longitudinale delle logge é€ piu forte a causa 
della maggiore svasatura dei verticilli. In Clypeina « jurassica », invece, 
si hanno sempre dimensioni maggiori; un numero di logge minore di 9 
€ eccezionale; le logge hanno per tutta la loro lunghezza quasi la stessa 
inclinazione rispetto all’asse del peduncolo; nelle sezioni longitudinali che 
tagliano completamente un verticillo sporangico é molto evidente la for- 
ma a canestro svasato fin dalla base e non solo alla estremita distale. 


Considerazioni sulla distribuzione stratigrafica del genere. 


Se la Clypeina segnalata da J. Pfender (1927) nella zona a Glyp- 
ticus « hieroglyphicus » di Tlemcen in Algeria si considera una Clypeina 
« jurassica », possiamo ammettere che questa specie sia la piu antica del 
genere essendo comparsa nel Rauraciano-Sequaniano. 


Nel Kimmeridgiano-Portlandiano di Torinosu (Giappone) é segnalata 
la presenza di C. « hanabatensis » Yabe e Toyama (1928). A. Carozzi, 
nel 1946, segnala la C. « parvula » (Giura svizzero) e nel 1956 la C. « ca- 
tinula » (Saleve) del. Berriasiano. J. Favre illustra nel 1932 una C. 
« inopinata » del Valanginiano di Loele (Giura centrale). J. Emberger 
descrive nel 1955 la C. « marteli» e la C. « lucasi» del Valanginiano di 
Oulad-Nail (Algeria). Fino al 1957 nessuna Clypeina era stata descritta 
dopo questo piano fino al Maestrichtiano. 


®S. Fabre-Taxy, S. Gueirard-eM.Jongwete(957nan- 
no annunciato senza pero darne la descrizione, nove nuove specie di 
questo genere cosi distribuite: due specie nel Valanginiano superiore-Hau- 
teriviano, una nell’Aptiano, una nell’Albiano, due nel Cenomaniano, una 
nel Senoniano inferiore, due nel Senoniano superiore dell’Atlante saha- 
riano (Algeria). Dal Daniano di Mattur (South Noha (Co, IP. Wo Bye Ta ai 
1952, segnala C: «sahnii» e G. F. Elliot C. «™merienda» del Pa- 
leocene di Sirvan e Koi Sanjak dell’Iraq (1955). 


La C. «helvetica» é citata dai Morellet nel Bartoniano di Zan- 
fleuron (Svizzera) (strati a Cérithes, fide Boussac); C. « stelliformis » 
nell’Eocene; C. « pezanti», C. « infundibuliformis >, (Co @aigitatass. .C: 
« stelliformis » e C. « marginoporella » nel Terziario parigino. 
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Portlandiano o Titonico 


Berriasiano 
Maestrichtiano 


Hauteriviano 
Barremiano 
Aptiano 
Daniano 


Albiano 


Valanginiano 
Cenomaniano 
Turoniano 
Coniaciano 
Santoniano 
Campaniano 
Montiano 
Thanetiano 
Sparnaciano 
Ypresiano 
Luteziano 
Lediano 
Iudiano 
Lattorfiano 
Rupeliano 
Cattiano 


C. jurassica Favre (1927) 

C. hanabatensis Yabe - Toyama (1928) 
C. catinula Carozzi (1956) 

C. parvula Carozzi (1946) 

C. marteli Emberger (1955) 

C. lucasi Emberger (1955) 

C. inopinata Favre (1932) 


Der SDs 


ee 


Ne Sp. 
sp. Ls! 
Spe je] 
Spe pet 
SP- = 
sp. I 


Sp. = 


Sp. 


sahnii Varma (1952) 


merienda Elliot (1955) Holt ted 
n. sp. Morellet (1950) | | 


helvetica Morellet (1918) | | | 


stelliformis Morellet (1939) | 


johnsoni Rezak (1957) 


digitata (Parker - Jones) (1860) 


infundibuliformis Mor. - Mor.(1939) 


pezanti Mor.- Mor. (1922) 


marginoporella Michelin (1845) aaGe 


+ specie annunciate da Fabre-Taxy Se, Gueinard S., e Jonquet M.(1957). 
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Come risulta evidente, ad eccezione di una Clypeina del Cenomaniano, 
prima dei lavori di Fabre-Taxy, Gueirarde Jonquet, la di- 
stribuzione stratigrafica del genere era limitata a due periodi: Giurese 
superiore-Valanginiano e Daniano-EKocene. 

Ora in attesa della descrizione delle nuove forme algerine annunciate 
dagli AA., possiamo osservare come le Clypeine possano considerarsi e- 
stese dalla sommita del Giurese a tutto Eocene ad eccezione dei piani 
Barremiano, Turoniano, Campaniano. 

Anche il Giurese come il Trias viene cosi a rappresentare un mo- 
mento importante dell’evoluzione delle Dasycladaceae e, se era invalsa 
Vabitudine di considerare tale periodo come un tempo di declino delle 
Sifonee verticillate in genere, € con esso che inizia una notevole va- 
riabilita morfologica dei tipi strutturali. 

Durante certi piani del Cretaceo le Clypeine sembrano mancare; ri- 
teniamo pero che queste lacune potranno presto venire colmate se Jlat- 
tenzione degli stratigrafi verra ancora una volta attratta da queste for- 
me vegetali la cui distribuzione geografica, come vedremo, appare sem- 
pre piu vasta e che comprendono fossili guida di indubbio interesse, an- 
che se la loro importanza litogenetica non é determinante. 


Le facies a Clypeina jurassica nel bacino mesogeo. 


Sappiamo che una grande laguna, detta purbeckiana, alla fine del 
Giurese si estendeva su parte dell’Inghilterra, sul N della Francia e sulla 
regione giurassica. Essa é caratterizzata da sedimenti lagunari che fanno 
generalmente seguito alle formazioni coralligene del Portlandiano e che 
testimoniano gia un progressivo innalzamento del fondo marino. Questa 
laguna (fig. 1) raggiungeva verso il sud la valle dell’Isére presso Vorep- 
pe [16] (Moret, 1933), come testimoniano i calcari bianchi a Clypeina 
e Foraminiferi, calcari a Characeae con interstratificazioni di brecce a ciot- 
toli neri e multicolori, nonché di marne verdi. Questi caratteri sono ti- 
pici delle facies purbeckiane del Giurese. Verso est la stessa facies rap- 
presenta il Giurese superiore nei dintorni di Annecy [17] (Moret, 
1933, 1958) raggiungendo anche le falde elvetiche. 

Carozzi (1955), segnala al Saléve [18] dei livelli marini e sal- 
mastri del Purbeckiano. 

A sud dell’Isére nel Diois e Barronies il passaggio Giurese-Cretaceo 
avviene invece con sedimenti nettamente marini a Cefalopodi, senza la 
minima intercalazione lacustre 0 lagunare (Gignoux e Moret, 1937). 

Per ritrovare una facies paragonabile a quella tipica del Giurese biso- 
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gna raggiungere pil a sud la Provenza (Bouches-du-Rhéne e Var [14-15] 
con caleari a Clypeina e Characeae (Gignouxe Moret, 1937: Moret 
1958). In tutto questo distretto il caleare bianco a Clypeina riposa nor- 


Fig. 1 - Le facies a Clypeina jurassica ne} bacino mesogeo. 1 - M. Contento, 2 - M. 
Monaco di Gioia, 3 - M. Vergine, 4 - M. Alburno, 5 - Tramutola, 6 - Pollino-M. Alpi, 
7 - Rignano Garganico, 8 - Morrone di Pacentro, 9 - Forza d’Agro, 10 - Doglia, 
11 - M. Albo, 12 - M. Oliena, 13 - Alpi Marittime (vallata di Paillon), 14-15 - Bouches 
du Rhone, 16 - Voreppe (valle dell’Isére), 17 - Annecy, 18 - Saléve, 19 - Ghar Rouban, 
20 - Monti di Tlemcen, 21 - Djebel Nador de Trézel, 22 - Djebel Zerga, 23 - Djebel 
Zireg, 24 - Fennd Guelalia, 25 - Djebel Hamara. 


malmente sui calcari dolomitici del Giurese superiore, in cui ogni traccia 

fossile € generalmente scomparsa nel processo di dolomitizzazione. 
Anche nelle Alpi Marittime, nella vallata di Paillon, [13] (Gignoux 

e Moret, 1937) é stata segnalata nei calcari bianchi portlandiani, la 
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presenza di Clypeina jurassica e Characeae, brecce multicolori, marne ver- 
dastre, ecc. del Purbeckiano. 

E’ quindi assodato che nel Giurese superiore, mentre sulla Francia 
settentrionale si estendeva la grande laguna purbeckiana, episodi lagu- 
nari si sono stabiliti per un certo tempo anche nella bassa Provenza e, 
forse, i bacini erano in comunicazione tra loro lungo il bordo orientale 
del Massiccio Centrale (Moret, 1958). 

In Algeria (fig. 1), la presenza di Clypeina jurassica é stata segnalata: 
a Djebel Zerga [22], in calcari grigi lievemente marnosi, talora limoni- 
tizzati (Emberger, 1955); a Djebel Zireg [23], in calcari interstra- 
tificati alla base di una formazione coralligena a Stromatoporoidi (Em - 
berger, 1955); a Fennd Guelalia [24], in calcari grigi litografici in- 
terstratificati a calcari zoogeni, talora lievemente marnosi ad Harpagodes 
cf. oceani Brongn. (Emberger, 1955); a Djebel Nador de Trézel [21], 
in bancate regolari di dolomia e calcari grigi (Karpoff, 1950) (Moret, 
1950); a Djebel Hamara [25], a 3184 m di profondita (Soc. Nat. Recher. 
Pétr. en Algerie, fide Emberger, 1955); a Ghar Rouban [19], (Lu- 
cas, 1942); nei Monti di Tlemcen [20], in calecari provenienti dal li- 
vello a Glypticus « hieroglyphicus >» (Pfender, 1927). 


i] genere Clypeina in Italia. 


Durante le escursioni compiute nell’Italia meridionale per lo studio 
dei terreni mesozoici, si ebbe occasione di raccogliere diversi campioni 
contenenti resti di Alghe appartenenti al genere Clypeina. 

Si é€ successivamente ritenuto opportuno sottoporli allo studio per 
contribuire alla conoscenza della diffusione di questo genere nell’Italia 
peninsulare (fig. 2). 

Certi livelli del Giurese superiore dell’Italia meridionale racchiudono 
infatti un’abbondante microflora, in virtu delle condizioni ecologiche e- 
minentemente favorevoli alle facies « para-récifaux >». 

Passeremo successivamente in rassegna le varie localita piu interes- 
santi sia dal punto di vista litostratigrafico che da quello biostratigra- 
fico, delle quali disponiamo di una documentazione attendibile. 

Naturalmente le serie sedimentarie non sono sempre completamente 
rappresentate nel loro insieme e secondo le differenti localita possono 
mancare termini diversi. 

Questo d’altronde é evidente se si pensa che ciascuna regione rea- 
gisce in modo proprio agli sforzi orogenetici e che le ampiezze delle o- 
scillazioni non sono state ovunque le stesse. 
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SERIE DI M. CoNTENTO (Lazio) (F° 151). La serie campionata nella 
zona di M. Contento inizia con i primi livelli norici affioranti e termina 
con calcari a Rudiste, probabilmente Requienie, cioé col Cretaceo medio- 
superiore. 


In questa serie é possibile distinguere due formazioni: una inferiore 
prevalentemente dolomitica ed una superiore prevalentemente calcarea. 
Il membro che abbiamo indicato come: alternanza di strati calcarei com- 
patti, ceroidi, carnicini e livelli dolomitici grigiastri, farinosi, con pre- 
dominanza dei primi verso l’alto della serie e dei secondi verso il basso, 


Fig. 2 - Le serie a Clypeina jurassica nellitalia meridionale ed insulare. 1 - Monte 
Contento, 2 - M. Monaco di Gioia, 3 - M. Vergine, 4 - M. Alburno, 5 - Tramutola, 
6 - Pollino-M. Alpi, 7 - Rignano Garganico, 8 - Morrone di Pacentro, 9 - Forza 
d’Agro, 10 - Doglia, 11 - M. Albo, 12 - M. Oliena. 


si pud considerare come un termine di passaggio. E’ evidente che, es- 
sendo questa una serie comprensiva, non si hanno notevoli variazioni li- 


tologiche né livelli guida ben individuabili. 
La serie inizia verso il basso con livelli di dolomia calcarea bianca 


a grana spesso grossa, molto fratturata contenenti Megalodus, Worthenie, 


Gervilleie. 

Salendo nella serie, a questa dolomia si alternano livelli argillosi ed 
arenacei con selce per poi ritornare solo dolomia. Verso Valto la serie 
appare costituita da strati calcarei, ceroidi, molto compatti, di colore car- 
nicino o nocciola: Clypeina « jurassica >. 

La serie @ quindi prevalentemente dolomitica fino al Giurese medio, 
poi si fa decisamente e monotonamente calcarea anche se non mancano li- 
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velli detritici ricchi di frammenti di Echinidi, Crinoidi, Gasteropodi e ab- 
bondanti Clypeina « jurassica ». Il Cretaceo inferiore é€ molto ridotto e pre- 
senta la stessa facies dei livelli immediatamente superiori ed inferiori. 
Probabilmente si é avuta in questo periodo una sedimentazione molto 
lenta. 

Dal punto di vista paleogeografico possiamo dedurre che durante il 
Norico la sedimentazione sia avvenuta in un mare poco profondo e che 
solo successivamente la profondita sia aumentata. Il bacino di sedimenta- 
zione doveva avere scarse comunicazioni col mare aperto ed essere per- 
tanto sfavorevole alla vita. I livelli marnoso-arenacei e calcarei zonati in 
strati sottili indicano una sedimentazione molto tranquilla. L’assenza di 
livelli di micro- e macrofossili, nonché la presenza di livelli bitumi- 
nosi sembrano confermare tale ipotesi. Periodicamente queste condizio- 
ni dovevano attenuarsi, permettendo la sedimentazione delle bancate do- 
lomitiche a Isognomon exilis e Wortenie di piccole dimensioni (fauna 
atrofica). Verso la fine del Giurese cominciarono a depositarsi i livelli 
calearei, il fondo marino si sollevO permettendo la vita alle Clypeine fino 
a giungere, nel Cretaceo inferiore, all’instaurazione di un ambiente di sco- 
gliera a Rudiste. 


M. Monaco pI GIOIA (MATESE SUD-OCCIDENNTALE) (F° 173). La serie di 
M. Monaco di Gioia é stata studiata tra R. Castagneto e R. le Grotte e 
mostra una notevole monotonia di termini. Nello spessore di oltre un 
mighaio di metri sono comprese una parte inferiore di dolomie biancastre 
compatte stratificate alternate a calcari dolomitici grigio-biancastri pure 
stratificati. Questa porzione completamente priva di fossili € di eta im- 
precisabile. Segue verso l’alto un livello di calcari grigio scuri compatti 
a grana fine ad Haurania, del Lias medio; indi alternanze di calcari gri- 
gio scuri, compatti, a grana fine, stratificati con Textularidi, Valvulinidi, 
Solenopore, Teutloporella e calcari oolitici e suboolitici con Clypeina 
« jurassica », Griphoporella, ecc. del Giurese. Infine un livello a Kilianina. 

L’ambiente di sedimentazione é di mare assai poco profondo, in zona 
neritica o sublitorale di scogliera, in acque’calde, mosse e_ periodica- 
mente ricche in ioni Cat+ tanto da provocare la formazione di ooliti. 


M. VERGINE (AVELLINO) (F° 185). La serie del complesso calcareo 
di M. Vergine presenta una grande uniformita di caratteristiche litolo- 
giche tanto che é€ praticamente impossibile suddividerla in livelli, se- 
condo differenze esclusivamente litologiche. 

La serie € costituita da una monotona successione di calcari abba- 
stanza compatti, dall’aspetto un poco ceroide, a grana fine 0 medio fine, 
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a frattura scheggiosa, spesso interessati da sottili fratture sempre riem- 
pite di calcite. L’unica variazione consiste nella presenza nella parte al- 
ta della serie di piccoli livelli di calcare oolitico con qualche elemento 
detritico oppure di calcari esclusivamente oolitici intercalati a caleari a 
grana fine. Il colore da nocciola scuro passa gradatamente ad una tin- 
ta piu chiara. 

Dal punto di vista paleontologico possiamo distinguere dal basso ver- 
so Valto un livello a Kilianina comprendente anche Protopeneroplis, 
Textularidi, Miliolidi ed Alghe .calearee (Giurese medio). 

Una zona a Valvulinella « jurassica », con Spiroplecta, Textularidi, ra- 
dioli di Echinidi (Giurese superiore). 

Nella parte alta della formazione incontriamo un livello a Clypeina 
« jurassica » associata ad altre Dasycladacee e Solenopore, Miliolidi, Ga- 
steropodi. 

Mentre per il livello a C. « jurassica » € possibile stabilire la sua ap- 
partenenza al Giurese superiore, per la parte piu alta della formazione, 
tenendo presente che le Solenoporacee hanno una distribuzione Siluriano- 
Aptiano, possiamo soltanto supporre un’eta Giurese superiore-Aptiano (7). 

Probabilmente l’intero complesso calcareo si € deposto in acque cal- 
de, poco profonde ed ossigenate, non oltre i 100 m di profondita in zo- 
na neritica o sublitorale di scogliera con scarso apporto detritico. 


M. ALBuURNO. Il Giurese superiore é€ rappresentato da calcari mar- 
nosi detritici o finemente detritici, compatti, talora oolitici con: Valvu- 
linella « jurassica », Coskinolina, Pseudocyclammina, Textularidi, Verneu- 
linidi, Miliolidi, Ostracodi, Clypeina « jurassica », Lithoporella, Poligonella. 


TRAMUTOLA (F° 210). Il Titonico é€ presente con Trocholina elongata 
e Clypeina « jurassica » in associazione ad altre Dasycladacee, Solenopore, 


Poligonella. 

PoLuino (F° 211). Clypeina « jurassica » é contenuta in livelli oolitici 
di un complesso calcareo grigio-nocciola, compatto, stratificato, talora de- 
tritico. 

M. Api (F° 211). Il Giurese superiore € presente con calcare a gra- 


na fine, compatto, pseudoolitico e detritico a Clypeina « jurassica », Val- 
vulinella « jurassica », Valvulinidi, Textularidi, Ostracodi. 


RIGNANO GARGANICO (F° 156). A Rignano Garganico la serie studiata 
inizia con dolomie e calcari dolomitici cristallini a grana grossolana, a 
frattura scheggiosa, solo raramente con aspetto farinoso, color grigio o 


536 I. Neviani 


nocciola. La mancanza di fossili non permette perd la datazione precisa 
di questa formazione, che ha uno spessore di 212 m. Seguono verso 
Valto dei calcari microcristallini, marnosi, compatti, a grana medio-fine, 
a frattura scheggiosa, stratificati in bancate di 30-70 cm per uno spes- 
sore di 270 m. Tanto la flora: Clypeina « jurassica », Acicularia, Salpin- 
goporella, quanto la microfauna: Valvulinella « jurassica », Coskinolina, 
Textularidi, rare Trocholina (Coscinoconus), Ophtalmidiidae e gli Ostracodi, 


sono ben rappresentate. 


MorroNE DI PaceNtTRO (F° 147). La serie studiata é stata ubicata 
lungo la ripida parete che dal gruppo del M. Morrone scende alla strada 
Pacentro-Sulmona. 

Tanto il Sacco, quanto il Bally (1) hanno. attribuito a livells 
cretacei la formazione comprendente la serie e precisamente dal Mae- 
strichtiano al Cretaceo inferiore. 

La fauna citata dal Bally nel suo esame stratigrafico non ci pare 
pero sufficientemente indicativa per attribuire i terreni interessanti la 
serie ai vari piani del Cretaceo, in quanto tutti i generi hanno una di- 
stribuzione vastissima e non indicativa. 

La parte organica dei campioni da noi studiati e le caratteristiche 
litologiche permettono di datare il complesso al Giurese superiore e 
forse a livelli del medio. Se € stato possibile individuare i termini del 
Giurese superiore grazie ad alcune associazioni caratteristiche, purtroppo 
cid non é stato per i livelli sottostanti, in quanto privi di forme indicative. 

Tutto il complesso calcareo costituente la serie in esame si € deposi- 
tato in un ambiente marino ad acque poco profonde, litorali o sublitorali. 


Le Alghe Cloroficee (Dasycladacee) e Floridee (Solenoporacee) sono 
gli organismi marini che pit di tutti testimoniano questa facies. Tra 
le Dasycladacee il gen. Clypeina é notevolmente rappresentato, cosi pure 
il gen. Griphoporella. 


Per quanto concerne la microfauna hanno notevole prevalenza i Fo- 
raminiferi arenacei: Textularidi, Lituolidi (Pseudocyclammina, Pfenderina), 
Valvulinidi, Miliolidi. Tutte forme d’acque basse rinvenute in livelli costi- 
tuiti in gran parte da calcare oolitico o pseudoolitico. 


L’intero complesso calcareo testimonia un ambiente di sedimentazione 
omogeneo non soggetto ad apprezzabili variazioni di profondita e cid ha 
contribuito al mantenimento di un particolare, ben definito tipo di 


(1) Batty A. (1954), Geologische Untersuchungen um den SE Abruzzen. Ziirich. 
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facies. Questo pud spiegare pure il monotono susseguirsi di determinate 
associazioni faunistiche. 

Facciamo notare come invece sulle pendici sud-occidentali del M. 
della Rocca (F° 146 - II°NE) il Giurese sia caratterizzato da ambiente 
di deposizione diverso, soggetto a variazioni della batimetria del fondo 
marino che, da neritico, procedendo verso la parte alta del Giurese si 
fa gradatamente litorale o sublitorale. Cosi pure al M. della Grotta. 


Sicinia. A Forza d’Agré, a N di Taormina, Gianotti (1958), se- 
gnala la presenza di Clypeina « jurassica » in campioni isolati. Rinveni- 
menti che gli permettono di attribuire gli affioramenti di Forza d’Agro 
al Giurese superiore. 


SARDEGNA. I campioni che abbiamo esaminato provengono sia dal ba- 
cino della Nurra, con la serie di Doglia, sia da quelli di M. Albo e di 
M. Oliena. | 

La biofacies € pressoche uniforme e nei calcari detritici o finemente 
detritici, spesso oolitici e pseudoolitici, sono stati riconosciuti: Cayeuzia, 
Dasycladaceae, Ophtalmidiidae, Valvulinella « jurassica », Trocholina « e- 
longata », Coscinoconus, Lituolidae, Coralli, Ostracodi ed in particolare 
Clypeina « jurassica >. 


Nel bacino dei monti di Oliena, una parte del Giurese superiore, é 
legata ad ambiente di scogliera con organismi esclusivamente costruttori: 
Chaetetidi, Coralli, Crinoidi, Molluschi, ecc. 


Considerazioni suli’estensione dell’area geografica di distribuzione. 


Il Giurese italiano é stato scarsamente studiato e solo da qualche 
anno si hanno sporadiche segnalazioni e con reperti non sempre esau- 
rienti per un riconoscimento delle varie formazioni e delle relative facies. 


Le nostre conoscenze sia dirette che indirette ci permettono di con- 
fermare l’effettiva esistenza di una identita tra formazioni del Giurese su- 
periore italiano in facies «para-récifal » e formazioni isocrone ed isopiche 
dell’intero bacino mediterraneo senza perO poterne dare la distribuzione 
areale completa. 

Per tale ragione esporremo soltanto i dati a nostra conoscenza pas- 
sando in rassegna solo le zone di cui disponiamo di una documentazio- 
ne attendibile. 

Se non altro il fatto che anche Il’Italia peninsulare presenti biotopi 


perfettamente comparabili con quelli ormai noti di altre zone del ba- 


cino mediterraneo: Giura meridionale, Alta Savoia, Provenza, Aquita- 
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nia, Atlante sahariano (Algeria), Sicilia, ecc., pud servire a completare il 
quadro paleogeografico del Giurese superiore (1). 

Mentre una correlazione fatta su biotopi a microrganismi a larga 
diffusione come: Tintinnidi (Colom, 1955), Globochoete (Lombard, 
1938), (Colom, 1955), Saccocoma (Verniory, 1956), Globigerine (Co- 
lom, 1955) puod risultare sufficientemente precisa, anche per la natura 
stessa dei sedimenti indicanti mare aperto, pil difficile e naturalmente 
meno preciso risulta il correlare quei sedimenti in genere clastici od ooli- 
tici con cui si presenta il Giurese superiore in Italia. 


Fig. 3 - Le facies de] Giurese superiore nell’Italia meridionale ed insulare. 
Facies calearea di scogliera. 
Facies calcarea. 


Facies dolomitica. 


EHS 


Infatti le particolari condizioni del mezzo a sedimentazione costiera 
o «para-récifal» poco profonda, possono presentare, di per sé, condi- 
zioni poco favorevoli alla vita di organismi a grande diffusione. Il mezzo, 
per le caratteristiche particolari viene ad avere una funzione selettiva 
tanto sulla fauna che suila flora. ‘ 


Nell’Italia meridionale (fig. 3) nel Giurese superiore possiamo di- 
stinguere le seguenti facies: 
1) una facies calcarea di scogliera ad Ellipsactinie e Terebratule: sul ver- 
sante tirrenico della Calabria (Amantea-Staiti), a Capri e nel Gargano. 
Come vedremo, anche per le facies seguenti, la distribuzione sembra 


1) Neviani I. (1960), Associazioni o biotopi? «Riv. Miner. Siciliana », anno XI, 
n. 63, Palermo. ’ 
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obbedire all’orientamento NO-SE delie linee tettoniche dell Appennino me- 
ridionale e non é da escludere che proprio tali fattori abbiano fatto sen- 
tire la loro influenza nel corso della sedimentazione del tardo Giurese. 

I nuclei coralligeni, attualmente separati in affioramento, erano pro- 
babilmente in continuita sul versante tirrenico formando una fascia co- 
ralligena con direzione NO-SE. Essi corrispondevano a notevoili punti di 
alto del fondo marino, dunque ad aree lungo le quali era possibile )’in- 
staurarsi di lagune. 


Tale facies affiora pure a Termini Imerese (Sicilia), sui Monti di O- 
liena, a M. Albo, a Doglia in Sardegna. 


E’? molto probabile che questi affioramenti in facies coralligena si 
raccordassero, lungo parte della costa campano-calabrese, a quelli della 
Sicilia settentrionale, mentre i rinvenimenti della Sardegna potrebbero 
avvicinarsi a quelli corso-francesi a completare la cintura di un ipotetico 
continente corso-sardo. 

Questa continuita paleogeografica permetterebbe di ammettere nel 
tempo una certa continuita di condizioni stratigrafiche e tettoniche che 
avrebbero portato alla formazione delle parallele e coeve formazioni la- 
gunari purbeckiane a Clypeina « jurassica ». 


2) Una facies calearea: lungo il versante tirrenico (M. Massico, M. Pol- 
lino). Gli elementi litologici e faunistici indicano un mare poco profondo. 
A questa facies sono probabilmente da allacciare sia gli affioramenti 
siciliani segnalati da Gianotti (1958) a Forza d’Agro, sia quelli sardi 
da noi segnalati sui monti di Oliena, al M. Albo e al M. Doglia. 
L’affinita mesogea delle nostre serie é sottolineata dalla presenza nel- 
le microfaune di Valvulinella jurassica, specie segnalata nel dominio del 
Mediterraneo, Trocholina « elongata » e Clypeina « jurassica >. 


3) Una facies dolomitica lungo il versante adriatico, dal Molise meridio- 
nale alla penisola Salentina. La parte organogena di questa facies e 
comune anche alla facies calearea, per cui resta da definire se la 
differenza litologica sia da imputarsi a dolomitizzazione primaria o 


secondaria. 


Concludendo: mentre le costruzioni coralligene prosperano fino al 
Lias superiore (M. Massico, Matese), nel Giura superiore ricompaiono solo 
sporadicamente (Capri, Amantea-Staiti, Gargano, Termin: Imerese). 

Nel Giurese medio-inferiore si presuppone la presenza di un mare po- 
co profondo, nel quale possono instaurarsi e prosperare costruzioni coral- 
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ligene dirette in prevalenza NO-SE (Matese, M. Massico e M. della Mad- 
dalena). 

Nel Giurese superiore questa situazione paleogeografica si fa ancora 
piu evidente: 1) barriere coralligene lungo le attuali coste tirreniche 
(Capri, Calabria nord-occidentale) ed adriatiche (Gargano); 2) zona con 
formazioni prevalentemente calcaree ad O e dolomitiche ad E. 


La presenza di Clypeina « jurassica » associata ad altre alghe in que- 
ste formazioni calcareo-dolomitiche, conferma che i calcari sono di facies 
«para- o sub-récifal », essendosi sedimentati sotto una sottile lama d’ac- 
qua. I calcari pit. dolomitici coevi, affioranti lungo il versante adriatico, 
presentano un carattere meno neritico. Inoltre non si e€ mal avuto alcun 
episodio lacustre, come é€ invece possibile riscontrare nelle facies purbe- 
ckiane tipiche del Giura. Ogni tentativo in tal senso é stato sempre ra- 
pidamente fermato da fenomeni di subsidenza che hanno riportato con- 
dizioni neritiche, preludio allo stabilirsi delle facies coralligene del Cre- 
taceo; 3) una zona piuU depressa centrale in corrispondenza del bacino cal- 
careo-selcifero triassico della Lucania, dove, probabilmente, continuano 
a depositarsi scisti silicei in eteropia di facies. 

Per quanto riguarda il passaggio Giurese-Cretaceo, i dati di cui at- 
tualmente disponiamo ci permettono soltanto di supporre che il passag- 
gio sia avvenuto gradualmente. Naturalmente la scelta del momento esat- 
to in cui é€ avvenuta questa transizione e difficilmente individuato in 
serie comprensive o tutt’al piu detritiche come le nostre. Sta di fatto che 
le formazioni litologiche dei due periodi sono molto uniformi o presen- 
tano variazioni verticali graduali (1). 

Tuttavia, per le facies a Clypeina « jurassica » in Italia, non possiamo 
pensare ad aree continentali comparabili per estensione ed ampiezza a 
quelle che si possono supporre per lAlgeria. E’ piu comprensibile quin- 
di che questi vegetali abbiano potuto prosperare nei nostri bacini su fran- 
ge di cordigliere o in prossimita di ambienti di scogliera (vedere oltre). 


Considerazioni paleoecologiche. 


Per quanto riguarda l’ambiente di vita di queste alghe, possiamo di- 
re che sebbene Clypeina « marginoporella », spesso presente in formazio- 
ni sabbiose, indichi un mezzo nettamente marino (Morellet, 1950) e 
Clypeina « parvula » bene si adatti ad acque dolci (Carozzi, 1954), le 
forme di questo genere si riscontrano, di preferenza, in formazioni a fa- 


1) Neviani I. (1960), Geologia e tettonica dei monti di Palermo. « Riv. Miner. Si- 
ciliana », anno XI, n. 66, Palermo. 
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cies salmastra. Per analogia litologica e paleontologica con i sedimenti 
coevi d’Algeria, descritti da Ember ger (1955), si puO pensare ad acque 
poco profonde prossime alla scogliera 0, per usare la terminologia del- 
VPA.: in « faciés para-récifal o sub-récifal >. 

Data la sua ubicazione, Carozzi fa ancora notare come Clypeina 
« jurassica », essendo regolarmente distribuita in tutta la zona limitrofa 
alla geosinclinale alpina, si possa considerare come una specie che ri- 
chiede condizioni particolari del mezzo (ad es. prossimita di mare a- 
perto) e, quindi, con una sua propria localizzazione geografica. 


Modificazioni fisico-chimiche ed idrologiche del mezzo, legate come 
sono a spostamenti del littorale, a variazioni della portata dei fiumi vi- 
cini, ecc., potrebbero benissimo essersi verificate su di un’area sottoposta 
ad oscillazioni verticali o a piegamenti. Un risveglio od un ralientamento 
della subsidenza possono avere agito come veri limiti, e, spiegare cosi 
la brutalita delle trasformazioni floristiche e faunistiche in livelli come 
quelli delle nostre serie, le cui caratteristiche litologiche sono relativa- 
mente poco differenti. 


Ne risulta quindi l’impossibilita di separare lo studio di queste facies 
dal loro quadro paleogeografico e sedimentario. 


L’intensita dell’apporto terrigeno non sembra essersi molto modifi- 
eata e non abbiamo indici di variazioni notevoli della profondita. 


Non ritroviamo mai pirite (come in sedimenti contemporanei evoluti 
su fondi riduttori) né gessi e lo stato del materiale fa pensare che sol- 
tanto in certi intervalli di tempo l’ambiente fosse esposto all’azione del- 
le onde. 

Una caratteristica assai importante delle serie qui esaminate é€ che 
non si trovano mai nelle facies a Clypeina frammenti od oogoni di 
Characeae. Questo anche nei piccoli banchi calcarei che s’intercalano so- 
vente alle dolomie. Altro particolare importante si ritrova nella succes- 
sione litologica, ove si hanno calcari oolitici o pseudoolitici, ricchi di 
detriti organogeni saldati da cemento calcitico. 

Per gli orizzonti pseudoolitici ad elementi arrotondati non vi e 
aleun dubbio sull’azione meccanica di trasporto e di rimaneggiamento del- 
le acque, ma per quanto riguarda i frammenti angolosi a calibro varia- 


bile occorre invocare altre cause, poiché la facies breccioide suppone in 


questi mari costieri delle emersioni locali seguite immediatamente da 


periodi di smantellamento. 
Contemporaneamente |’abbondanza del cemento della roccia costitui- 


sce indubbiamente pit una conseguenza che una Causa di sviluppo di 
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questi organismi calcarei. Sono essi che hanno creato delle zone da cui 
il caleare ha potuto in seguito diffondere. 

Sebbene queste alghe non si siano comportate come costruttori il lo- 
ro ruolo nella fissazione del calcare non é stato minore e potrebbero 
essere state determinanti nell’instaurarsi di faune a Rudiste, neutraliz- 
zando e fissando materiali terrigeni mobili che avrebbero potuto ostaco- 
lare lo sviluppo degli organismi costruttori. Hanno avuto quindi un 
ruolo di transizione anche se non sempre indispensabile all’impostarsi dei 
biotopi cretacici. I fondali argillo-sabbiosi venivano a trovarsi modificati, 
progressivamente trasformati in una superficie calcarea che il numero 
dei gusci accumulati e cementati rendeva abbastanza proprio o abbastan- 
za solido per la fissazione di colonie nuove. 

Concludendo la zona. batimetrica delle Clypeine non eccede i — 10- 
—20 m, come sembra dimostrare l’associazione: Foraminiferi arenacei, 
Dasycladacee, resti di Anellidi, mentre il carattere detritico talora ri- 
corrente nelle formazioni suggerisce un mezzo temporaneamente turbo- 
lento. Tali ambienti godevano pertanto di una certa originalita sulla qua- 
le poco ancora sappiamo: come la normale mancanza di organismi pela- 


gici, nonché di ammoniti. 
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Summary. The algal genus Clypeina has been recognized in Upper Jurassic li- 


mestone of Central-Southern Italy. Clypeina « jurassica » has not previously been 
described from Peninsular Italy and from Sardinia. It is here described for the first 
time. 


Italian facies are compared with similar facies of Mesogean Basin. They supply 


new data concerning the Paleogeography of the Upper Jurassic, allowing us to il- 
lustrate in a particular detail the stalk of this Alga. 
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA L. 


Sezione longitudinale di tailo di Clypeina « juwrassica » Favre, costituito da 11 verticilli 
(umbelle) di branche fertili (cavita sporangiche o logge) sovrapposti, ma nettamente 
distinti tra loro. Ciascuna umbella ha la forma di canestro assai svasato e le logge 
che la costituiscono sono allungate, un po’ arcuate, a concavita rivolta inferiormente, 
ma nel complesso disposte perpendicolarmente o quasi all’asse del peduncolo. E’ ben 
visibile come ciascuna loggia comunichi per mezzo di un poro con la cavita assiale 
dell’umbella. (Rignano Garganico), 

Ingrandimento x 20: 
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA LI. 


Sezione trasversale di un’umbella illustrante i dettagli della sua struttura ed in par- 
ticolare le comunicazioni tra le logge sporangiche e la cavita assiale dell’umbella. 


Fig. 1 - Monte Monaco di Gioia. Ingrandimento x 60. 


Fig. 2 - Monte Vergine. Ingrandimento » 60. 
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA LII. 


Fig. 1 - Caleare biancastro compatto, a grana fine, con Valwvulinella « jurassica » 


Henson e Clypeina « jurassica » Favre. (Morrone di Pacentro, Abruzzo). 
Ingrandimento x 25. 


Fig. 2 - Sezione longitudinale di tallo di Clypeina « jurassica » Favre, mostrante una 


eccezionale successione di verticilli fertili. (M. Contento). 
Ingrandimento « 25. 
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LE BULIMINIDAE DEL LANGHIANO DELLE LANGHE (1) 


I. PREMOLI SILVA 


Oggetto della mia tesi di laurea era lo studio stratigrafico e micro- 
paleontologico di una zona compresa tra Bubbio e Vesime nelle Langhe. 


Dei terreni affioranti nel territorio mi sono particolarmente occupata 
del Langhiano, sia perché nella sua regione-tipo, sia perché si é rivelato 
di graa lunga il pit importante dal punto di vista micropaleontologico 
per avere delle ricche associazioni a Foraminiferi. 

A questo scopo sono state prese in esame due serie langhiane: del 
Bricco della Croce e del Rio Morra ad essa affiancata. 


La serie del Bricco della Croce, da me rilevata nella zona assegna- 
tami, é stata scelta e presentata come serie-tipo del Langhiano al Con- 
gresso Geologico Internazionale di Copenhagen (Cita e Premoli Sil- 
va, 1960) [8]. In questo lavoro é stata proposta una zonazione ba- 
sata sui Foraminiferi planctonici, zonazione che é stata applicata an- 
che alla serie del Rio Morra, rilevata da Gnaccolini [41] e suc- 
cessivamente alla serie del Rio Marrucco, rilevata da Gelati [36]. 

Nel corso di queste ricerche (2) é stata osservata limportanza stra- 
tigrafica di specie appartenenti alla famiglia delle Buliminidae. 

Le associazioni a Buliminidae si sono rivéelate piuttosto ricche, so- 
prattutto in corrispondenza dei livelli caratterizzati da sedimenti meno 
grossolani, e cioé nei campioni di «marne a Pteropodi>», senza interca- 
lazioni sabbiose. Alla presenza di sabbia é legata invece una diminuzione 


sensibile delle Buliminidae. 


(1) Lavoro eseguito con il contributo del Comitato per la Geologia del Consiglio 
Nazionale delle Ricerche. 

(2) Colgo qui l’occasione per ringraziare vivamente la Dott. L. Doc. M. Bianca 
Cita per i preziosi consigli e l’aiuto datomi durante la stesura del presente lavoro. 
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Lo studio di questa famiglia ha messo in luce una differenziazione 
nelle associazioni ad iniziare dall’Aquitaniano superiore fino all’Elveziano 
e particolarmente durante il Langhiano. 

Si nota infatti la scomparsa delle forme ad affinita oligocenica e la 
comparsa di nuove forme, con un succedersi abbastanza caratteristico e 
definito. Bisogna pero aggiungere che l’evoluzione delle Buliminidae nel 
Langhiano delle Langhe non presenta caratteristiche cosi nette e ben ri- 
conoscibili come quelle notate nelle microfaune planctoniche, la cui e- 
voluzione € molto piu rapida. 

Molti sono gli Autori, che anche recentemente si sono occupati ed 
hanno descritto forme bentoniche appartenenti al Miocene. Tra questi ri- 
cordo Bermudez [4], Colom [9], Ruscelli [62], Agip Mi- 
neraria [1], Debourle e Sacal [24], Cita [5], Dieci [25]. 

Studi particolarmente dedicati alle Buliminidae sono quelli di Cush- 
man [14] e Fornasini [33, 34]. Uno studio di interesse ancora 
maggiore, per l’affinita con il presente lavoro, e quello di Papp e Tur- 
novsky [52] circa Vimportanza stratigrafica del gen. Uvigerina nel 
Miocene del Bacino di Vienna. Gli Autori, con studi approfonditi su mol- 
teplici esemplari isolati e solo raramente sezionati, sono giunti a stabi- 
lire una successione filogenetica in quattro diversi « gruppi di specie » 
di Uvigerine, alcune delle quali hanno rivelato distribuzioni caratteri- 
stiche, nonche limitate. 

Papp e Turnovsky hanno trovato tra queste forme degli ot- 
timi «markers di zona», che hanno permesso agli Autori stessi di sta- 
bilire una successione stratigrafica valida, che ha portato agli stessi ri- 
sultati, raggiunti da Grill [42], nel 1941, con lo studio di tutta la 
fauna a Foraminiferi. Le due zonazioni, basate una su tutta la fauna 
a Foraminiferi e Valtra sull’osservazione delle Uvigerine, si sono rive- 
late perfettamente corrispondenti. 

Queste associazioni appartengono alla parte superiore dei Miocene, 
ovvero all’Elveziano ed al Tortoniano, compresa la cosiddetta «zona a 
Bulimine-Bolivine » di Grill, quasi al limite con il Sarmaziano. 

Con i dati ricavati dallo studio delle due serie sono state compilate 
le due tabelle di distribuzione delle specie (figg. 2 e 3). Non sono sta- 
te tenute presenti alcune forme o per la non sicura determinazione o 
per limportanza stratigrafica giudicata troppo scarsa. Tutte le specie, del- 
le quali viene data la distribuzione, sono state pure descritte e figurate. 
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Considerazioni stratigrafiche. 


Nella serie del Bricco della Croce si possono distinguere quattro ti- 
pi di associazioni a Buliminidae, succedentisi dal basso in alto nel se- 
guente ordine: 


— Prima associazione (a Bolivina tectiformis): in rapporto alla zo- 
nazione proposta basata sui Foraminiferi pelagici, essa ccmprende la zo- 
na a Catapsydrax e quasi totalmente quella a Globoquadrina langhiana, 
fino al C. 9 escluso; corrisponde all’Aquitaniano superiore ed al Lan- 
ghiano inferiore. Si nota la presenza di forme ancora ad affinita oligoce- 
nica come Uvigerina rustica, U. auberiana v. attenuata, U. gallowayi ed 
U. gallowayi v. basicordata, Stilostomella monilis, Bulimina palmerae, 
Bolivina tectiformis, B. regularis, associate a forme di minor importanza 
stratigrafica, data la piu ampia distribuzione, come Stilostomella nuttalli 
v. gracillima, St. verneuili, Trifarina bradyi, Bolivina arta, Bulimina pu- 
poides, B. ovata, Sphaeroidina bulloides, Plectofrondicularia jarvisi. Negli 
ultimi campioni appare Bolivina reticulata, B. scalprata v. miocenica, U- 
vigerina flintir. 

Il residuo inorganico é scarso e lo stato di conservazione dei Fora- 
miniferi @€ generalmente buono. 


— Seconda associazione: corrisponde alla parte superiore della zona 
a Globoquadrina langhiana ed alla parte inferiore e media della zona a 
Globigerina bollii; si ha un’associazione povera di forme e data da spe- 
cie di scarsa importanza dal punto di vista stratigrafico, come Stilosto- 
mella verneuili, St. nuttalli v. gracillima, Plectofrondicularia jarvisi, Pl. 
deyaensis, Bolivina arta, B. scalprata v. miocenica, B. reticulata, Trifa- 
rina bradyi. Sono scomparse le forme pit antiche come Bolivina tectiformis, 
B. regularis, Uvigerina auberiana v. attenuata, Stilostomella monilis, Bu- 
limina palmerae; si trova ancora qualche raro esemplare di Uvigerina gal- 
lowayi v. basicordata, U. auberiana ed U. rustica. Prendono sviluppo for- 
me pit recenti come Virgulina schreibersiana e Stilostomella monilis v. 
tenuecostata. La diminuzione delle Buliminidae € messa in rapporto ad 
un peggioramento delle condizioni ambientali, dovuto a correnti di tor- 
bidita con conseguente maggior apporto terrigeno. 

— Terza associazione (ad Uvigerina barbatula): comprende la par- 
te superiore della zona a Globigerina bollii, la zona ad Orbulina sutu- 
ralis ed il primo livello della zona a Globorotalia mayeri. Si ha un gran- 
de rinnovamento nelle forme con un notevole incremento Gel genere 


Uvigerina. 
Prendono grande sviluppo le specie Uvigerina striatissima, U. flin- 
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tui, U. laviculata; U. sparsicostata ed inoltre Stilostomella monilis v. te- 
nuecostata, Bolivina scalprata v. miocenica, B. reticulata, Reussella Spi- 
nulosa v. laevigata, Virgulina schreibersiana. I fatto piu importante é la 
comparsa di Uvigerina barbatula, unitamente alla sua varieta brevis, in 
un gran numero di esemplari. Uvigerina gallowayi tende a scomparire. 


Devo aggiungere che le Buliminidae di questa associazione presen- 
tano gusci spatizzati con ornamentazione molto attenuata, per non dire: 
cancellata. Questo fatto ha impedito la determinazione sicura di molte 
specie. Il contorno del guscio, la forma e la posizione delle camere é 
stata spesso insufficiente per giungere ad una determinazione specifica. 


— Quarta associazione: corrisponde alla zona a Globorotalia mayeri, 
ovvero alla parte inferiore dell’Elveziano (1). L’associazione @ data da 
rari esemplari di Uvigerina barbatula, U. flintii, da Bolivina arta, B. 
scalprata v. miocenica, B. reticulata, Plectofrondicularia deyaensis, Reus- 
sella spinulosa v. laevigata, Virgulina schreibersiana, Hopkinsina bononien- 


sis, Stilostomella monilis v. tenuecostata, St. nuttalli v. gracillima, St. ver- 


neuilt. Solo il gen. Stilostomella € rappresentato con un certo numero di 
esemplari, tutte le altre specie sono presenti con rari individui. La net- 
ta diminuzione delle Buliminidae, generalmente di mare abbastanza pro- 
fondo, é da collegarsi con la definitiva regressione avvenuta, nel bacino 
delle Langhe, alla fine del Langhiano. Si hanno infatti depositi prevalen- 
temente sabbiosi ed arenacei con solo rare intercalazioni marnose. La pit 
accentuata torbidita delle acque e la minor profondita hanno reso impos- 
sibile la vita alle forme di mare piu profondo. 

Come si é visto le possibili suddivisioni tramite le Buliminidae non 
corrispondono alle zone basate sulle forme pelagiche. Osservando la co- 
lonna stratigrafica della serie in esame (fig. 1), si puo facilmente no- 
tare come la presenza di sedimenti pil’ grossolani abbia influito in 
modo negativo sullo sviluppo delle Buliminidae; le correnti di torbidi- 
ta hanno modificato le condizioni ambientali solo sul fondo; le acque 
superficiali pulite e calde hanno mantenuto condizioni adatte al grande 
sviluppo del plancton. 

Possiamo quindi affermare che si sono avuti due periodi favorevoli 
alla vita delle Buliminidae e precisamente durante l’Aquitaniano supe- 
periore-Langhiano inferiore e durante il Langhiano superiore, mentre du- 
rante il Langhiano medio e l’Elveziano si sono avuti due periodi in cui 


(1) Questo termine va inteso in senso convenzionale. Considero infatti come base 
dell’Elveziano il livello che viene a contatto con la parte superiore della tipica serie 
langhiana, a prescindere dal suo effettivo riferimento cronologico. 
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le condizioni ambientali sono state decisamente poco favorevoli per il 
continuo apporto terrigeno. 

Nella serie del Rio Morra sono state ritrovate le stesse caratteristiche 
associazioni. Bisogna perd aggiungere che, non arrivando Ja serie fino al- 
VElveziano, manca l’ultima associazione. 

L’associazione inferiore (a Bolivina tectiformis) € invece piu limi- 
tata in quanto la serie inizia gid nel Langhiano ed é quindi priva della 
parte alta dell’Aquitaniano. Di conseguenza mancano alcune specie che 
sono state ritrovate principalmente nella prima e nell’ultima parte della 
serie del Bricco della Croce. Le altre specie hanno distribuzione analoga. 

L’associazione ad Uvigerina barbatula, ovvero la terza, é caratteriz- 
zata da un gram numero di Uvigerine per la maggior parte spatizzate 
con Vornamentazione molto asportata; questo fatto era gia stato riscon- 
trato nella stessa associazione della serie tipo. 


Note micropaleontologiche. 


Le Buliminidae, secondo la classificazione del Pokorny [57] qui 
adottata, appartengono alla superfamiglia delle Buliminoidea, istituita da 
Glaessner nel 1945 [40], unitamente ad altre quattro famiglie: Cas- 
sidulinidae, Ellipsoidinidae, Chilostomellidae e Nonionidae. 

Ad essa appartengono 28 generi suddivisi in sei sottofamiglie. Varie 
sono le differenze rispetto alla classificazione del Cushman [16]. Per 
prima cosa questa famiglia € molto meno ampia, in quanto Cushman 
considerava appartenenti ad essa 43 generi, suddivisi in sei sottofamiglie, 
differenti da quelle di Pokorny, come si puo vedere dalla tabella 
qui riportata. 


BULIMINIDAE BULIMINIDAE 
secondo Cushman secondo Pokorny 
sottofam. sottofam. 
Terebralininae Turrilininae 
Turrilininae Bulimininae 
Bulimininae - Reussellinae 
Virgulininae Uvigerininae 
Reussellinae Plectofrondiculariinae 
Uvigerininae Bolivininae 


LE 


Manca infatti la sottofamiglia delle Terebralininae, che IPOS Cae 10 97 
non considera; la sottofamiglia delle Virgulininae viene eliminata in fa- 
vore della nuova sottofamiglia delle Bolivininae; l’Autore aggiunge inve- 
ce, come gia Glaessner, la sottofamiglia delle Plectofrondiculariinae, © 
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che presenta i caratteri distintivi delle Buliminidae. Molti dei generi con- 
siderati da Cushman vengono completamente trascurati, altri posti in 
altre famiglie. 

Considera invece affine alle Buliminidae, e precisamente alla sotto- 
famiglia delle Turrilininae, il genere Sphaeroidina, posto da Cushman 
e Glaessner nella famiglia delle Chilostomellidae. I riferire il genere 
Sphaeroidina alle Buliminidae non é€ molto giustificato, in quanto la dia- 
gnosi della famiglia ed in special modo della sottofamiglia, data dallo 
stesso Pokorny, parla di un avvolgimento a spirale allungata con po- 
che camere per giro. Il genere Sphaeroidina ha invece un guscio tro- 
cospirale con le ultime camere emisferiche disposte irregolarmente. Si 
deve aggiungere che anche |’Autore non € sicuro della posizione siste- 
matica di questo genere. 


Dobbiamo ancora dire che Pokorny include nella sottofamiglia 
delle Uvigerininae il genere Stilostomella Guppy 1894, di cui considera si- 
nonimi il genere Siphonodosaria Silvestri 1924 ed altri due generi di 
minor importanza. Anche Sigal [68] considera il genere Siphonodo- 
saria come sinonimo di Stilostomella, ma lo pone tra le Lagenidae, in 
quanto pensa derivi direttamente dalle Nodosarie, in cui l’apertura, por- 
tata da un collo e fornita di un dente a volte poco sviluppato, rappre- 
senta il risultato della riduzione o della specializzazione di un’apertura 
radiata. L’Autore da tale importanza a questo genere da considerarlo co- 
me tipo della sottofamiglia delle Stilostomellinae. 

Cushman [16] invece considera il gen. Stilostomella molto diffi- 
cile da determinare per la costituzione del guscio, ma nello stesso tem- 
po lo accosta alle Ellipsoidinidae. 

Guppy stesso (in fide Ellis e Messina) descrivendo il genotipo, 
molto incerto circa la posizione sistematica del nuovo genere, aggiunge- 
va che «...la struttura interna, a pilastri, sembra indicare un punto di 
contatto con i generi Ellipsoidina e Pleurostomella ». 

Mettiamo ora a confronto le descrizioni dei generi in questione date 
dai due Autori. Guppy circa la Stilostomella dice: «Il guscio consiste 
di 3-4 camere nodosariformi, che crescono abbastanza rapidamente; las- 
se della conchiglia @ di solito leggermente arcuato; la tessitura grosso- 
lana. L’apertura a forma di mezzaluna (= crescentic) é€ spesso portata da 
un collo. Internamente l’apertura é fornita di un’apofisi a forma di cono, 
simile ad un corno, il cui lato libero é interno all’apertura stessa. L’ul- 
tima camera @ a volte pid grande e termina con il collo che porta la- 


pertura >». 
Silvestri [71] parla invece di Siphonodosaria come di un « nuovo 
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nome che oggi propongo per le Nodosarie, le quali hanno origine dalle 
Siphogenerine e se ne possono considerare l’ultimo stadio evolutivo >. 


Cushman accetta questo nuovo genere ma lo considera come de- 
rivante direttamente dalle Uvigerine, in cui il guscio é divenuto uniseriale. 


Dobbiamo ora dire che Pokorny accetta la posizione sistematica 
del gen. Siphonodosaria, come stabilita da Cushman, ma del perché 
consideri questo genere come sinonimo di Stilostomella non da nessuna 
spiegazione; l’Autore si limita infatti a descrivere il genere: « Guscio u- 
niseriale, diritto o leggermente avvolto nella parte terminale. Apertura 
terminale rotonda o a forma di rene con un collo ed un labbro, spesso 
con un dente interno >». 


Dopo aver preso in esame tutto quanto é stato descritto si puo con- 
cludere che la diagnosi del gen. Siphonodosaria, data da Silvestri, non 
rivela nessuna caratteristica tale da differenziare questo genere da quel- 
lo di Guppy, e, di conseguenza, per diritto di priorita, Siphonodosaria 
é divenuto sinonimo di Stilostomella. 


Solo quindi delle sezioni di queste forme che rivelassero strutture 
interne diverse, potrebbero invalidare quello che sostiene Pokorny, 
che é inoltre giunto a dare al gen. Stilostomella una posizione sistematica 
definita. 


ELENCO DELLE SPECIE IDENTIFICATE: 


Sottofam. TURRILININAE 


Sphaeroidina bulloides d’Orbigny 
> variabilis Reuss 


Sottofam. BULIMININAE 
Bulimina affinis d’Orbigny 
> alazanensis Cushman 
> alsatica Cushman e Parker 
> elongata d’Orbigny v. lappa Cushman 
» inflata Seguenza 
» ovata d’Orbigny 
» pupoides d’Orbigny 
» pyrula d’Orbigny 
»  pyrula d’Orbigny v. spinescens Brady 
» palmerae Parker e Bermudez 
Virgulina schreibersiana Czjzek 


Sottofam. REUSSELLINAE 
Reussella spinulosa (Reuss) v. laevigata Cushman 


Sottofam. UVIGERININAE 
Uvigerina atwilli Cushman e Simonson 
> auberiana d’Orbigny 
» auberiana d’Orbigny v. attenuata Cushman e Renz 
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» azuana Bermudez 

» barbatula Macfadyen 

> barbatula Macfadyen v. brevis Cita 
> carapitana Herberg 


> flintii Cushman 
» gallowayi Cushman 
» gallowayi Cushman v. basicordata Cushman e Renz 
> laviculata Corryell e Rivero 
> nuttallt1 Cushman ed Edwards 
> proboscidea Schwager 
> pygmea d’Orbigny 
» rustica Cushman ed Edwards 
> rutila Cushman e Todd 
» sparsicostata Le Roy 
> striatissima Perconig 
» woodringi Bermudez v. obsoleta Bermudez 
Hopkinsina bononiensis (Fornasini) 
Anoulogerina angulosa (Williamson) 
Trifarina bradyi Cushman 
Stilostomella fistuca (Schwager) 
> monilis (Silvestri) 
> monilis (Silvestri) v. tenuecostata (Silvestri) 
> nuttallt (Cush. e Jarvis) v. gracillima (Cush. e Jarvis) 
> paucistriata (Galloway e Morrey) 
> pyrula (d’Orbigny) 
> verneuili (d’Orbigny) 


Sottofam. PLECTOFRONDICULARIINAE 
Plectofrondicularia deyaensis Colom 


> diversicostata (Neugeboren) 
> gemina (Silvestri) 
> grandis Keyzer 


» jarvisi Cushman e Todd 

> ef. mansfieldi Cushman e Ponton 
» raricosta (Karrer) 

> striata (d’Orbigny) 


Sottofam. BOLIVININAE 


Bolivina alata ? Seguenza 
» antiqua d’Orbigny 


» arta Macfadyen 
» dilatata Reuss 
> pisciformis Galloway e Morrey 
> regularis Nuttall 
» reticulata Hantken 
> scalprata Schwager v. miocenica Macfadyen 
» ef. tectiformis Cushman. 
Descrizioni paleontologiche 


Sono state descritte e figurate 27 specie, le piu significative delle 
60 identificate; di queste viene pure data la distribuzione stratigrafica, 


come é gia stato accennato. 
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TURRILININAE 
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny 1826. 
(Tav. LV, fig. la-b) 
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny 1826. «Ann. Sc. Nat.», ser. 1, tomo 7, pag. 267. 


mod. n. 65. 

Sphaeroidina bulloides Bermudez 1949. « Cush. Lab. Foram. Res. Spec. Publ. », n. 25. 
pag. 277, tav. 21, figg. 34-38. f. 

Sphaeroidina bulloides Colom 1856. « Mem. R. Ac. Cien. y Art. Bar. », vol. XXXII, n. 5, 
pag. 191, tav. XVIII, figg. 25-27. 

Sphaeroidina bulloides Ruscelli 1956. « Riv. It. Pal. Strat. », well ILPOUL, to, A joys, ‘M10, 
genie JUL THES 7 

Sphaeroidina bulloides Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. XLV, fig. 2. 

Sphaeroidina bulloides Dieci 1959. « Palaeont. Ital. », vol. LIV, n. ser. XXIV, pag. 87, 
tav. VII, figg. 18 a-b, 19. 


Guscio subsferico, molto involuto; sono visibili solo quattro camere; 
le suture sono leggermente depresse. L’apertura, all'incrocio delle suture, 
€ semicircolare, alla base dell’ultima camera con un dente piatto ben 
visibile. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dalle spiaggie a- 
driatiche, nei pressi di Rimini. E’ molto frequente in tutti i sedimenti 
a partire dall’Oligocene. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe sono stati ritrovati numerosi esemplari 
in tutta la serie. 


BULIMININAE 
Bulimina inflata Seguenza 1862. 
(Tav. LIII, fig. 1 a-b) 


Bulimina inflata Seguenza 1862. « Atti Acc. Gioenia Sc. Nat. », ser. 2, vol. 18, pag. 109, 
tav. 1, fig. 10. 

Bulimina inflata Bermudez 1949. « Cush. Lab. Foram. Res. Spec. Publ. », n. 25, pag. 182, 
tav. XII, fig. 6. 

Bulimina inflata Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. XXVII, fig. 6. 

Bulimina inflata Debourle e Sacal 1957. « Mém. Soc. Géol. France », mem. 78, pag. 24, 
(ele, WAU anes, all 


Bulimina inflata Dieci 1959. « Palaeont. Ital. », vol. LIV, n. ser. XXIV, pag. 60, tav. V, 
figg. 10 a-b. 


Guscio di dimensioni medie per il genere, rigonfio, arrotondato al- 
Pestremita orale, appuntito verso il basso; le camere crescono rapidamen- 
te di dimensioni tanto che le ultime occupano quasi la meta del guscio; 
esse sono globose, liscie e finemente perforate; le altre camere invece 
sono interessate da un’ornamentazione piuttosto sviluppata, data da co- 
ste longitudinali acute e spinose verso il basso; le suture indistingui- 
bili nei primi giri, sono visibili e depresse nell’ultimo. L’ultima camera 
porta l’apertura allungata e a forma di virgola. 


OSSERVAZIONI. E’ molto simile a Bulimina costata d@Orbigny, ma 
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poiché questo autore non ha fatto la descrizione della sua specie non é 
possibile fare dei confronti convincenti. 

Assomiglia a B. palmerae, ma se ne differenzia per la mancanza del- 
la spina basale e per avere una costolatura piu accentuata. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dalle argille plei- 
stoceniche delia Sicilia. E’ molto comune nei sedimenti a partire dal Mio- 
cene. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe alcuni esemplari sono stati attribuiti a 
questa specie; provengono da alcuni livelli aquitaniani e langhiani. 


Bulimina palmerae Parker e Bermudez 1937. 
(Tav. LIII, fig. 2 a-b) 


“ace palmerae Parker e Bermudez 1937. « Journ. Pal. », vol. 11, pag. 514, tav. 59, 
Bee ee aos Bermudez 1949. «Cush. Lab. Foram. Res. Spec. Publ.», n. 25, 

pag. 183, tav. 12, fig. 8. 

Bulimina palmerae Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. XXVIII, fig. 1. 

Guscio di dimensioni medie, una volta o al massimo una volta e 
mezzo piu lungo che largo; dovrebbe terminare con una ben sviluppata, 
ma non lunga, spina basale, che nel nostro esemplare é rotta; le camere 
distinte sono disposte in 4 o 6 giri; le ultime camere sono generalmente 
rigonfie; le suture sono evidenti, depresse, quasi incise. La superficie del- 
le ultime camere é liscia, solo il bordo inferiore delle stesse é ornato da 
un certo numero di coste terminanti con piccole spine; nei primi giri le 
camere sono quasi totalmente coperte dall’ornamentazione. La parte non 
interessata dalle costole é finemente perforata. L’apertura, nell’ultima ca- 
mera, € a forma di occhiello con un sottile labbro. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dall’Eocene di Cu- 
ba. Ha una distribuzione limitata dal Paleogene fino all’Aquitaniano. In 
Italia é particolarmente frequente nell’Oligocene della Pianura Padana e 
del Bacino Terziario piemontese. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe sono stati attribuiti a questa specie rari 


esemplari ritrovati in due livelli aquitaniani. 


Virgulina schreibersiana Czjzek 1848. 
(Tav. LVI, fig. 6) 


Virgulina schreibersiana Czjzek 1848. « Naturw. Abh. », Bd. 2, Abt. 1, pag. 147, tav. 13, 


figg. 18-21. rede é 
Virgulina schreibersiana Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. XXVIII, 


fig. 6. 

eee heey: schreibersiana Debourle e Sacal 1957. 
pag. 26, tav. VIII, fig. 3. 

Virgulina schreibersiana Dieci 1959. « Palaeont. Ital. », 
tav. V, fig. 24. 


« Mém. Soc. Géol. France », mem. 78, 


vol. LIV, n. ser. XXIV, pag. 65, 
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Guscio allungato, compresso; la lunghezza é circa tre o quattro volte 
la larghezza; é appuntito nella parte iniziale, piu arrotondato nella par- 
te terminale; le camere, disposte biserialmente, sono oblique ed allungate, 
molto ben definite ed alterne; le suture sono distinte e depresse. Le pareti 
del guscio sono sottili, vitree e finemente perforate. L’apertura e termi- 
nale a forma di virgola. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene da sedimenti ter- 
ziari del Bacino di Vienna; é stata rinvenuta frequentemente in Ger- 
mania (Baden), nel Bacino di Vienna, nella Pianura Padana, in Sicilia ecc. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe alcuni esemplari sono stati segnalati in 
livelli langhiani ed elveziani. 


REUSSELLINAE 


Reussella spinulosa (Reuss) var. laevigata Cushman 1945. 
(Aiea MENA ante 8) 


Reussella spinulosa v. laevigata Cushman 1945. «Cush. Lab. Foram. Res. Contr. », 
VOl.y21s pt, 2a paces o45 tave On te LO: 

Reussella spinulosa v. laevigata Ruscelli 1953. « Riv. It. Pal. Strat. », mem. VI, pag. 141, 
ehie WANG snl Urs 

Reussella spinulosa v. laevigata Dieci 1959. « Palaeont. Ital. », vol. LIV, n. ser. XXIV, 
pag. 69, tav. V, fig. 36. ; 


Guscio a forma di piramide, a sezione triangolare, con spigoli ed 
apice arrotondati. La spira é€ data da 7 od 8 giri, le camere sono ar- 
cuate; le suture tra esse ben visibili sono a livello della superficie. Le 
pareti sono finemente perforate. L’apertura si apre lungo il margine in- 
terno dell’ultima camera ed é a forma di occhiello. 

OSSERVAZIONI. Si differenzia dal tipo perche priva di spine sia alla 
base, sia lungo gli spigoli. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il tipo della varieta proviene da li- 
velli miocenici di Bordelais (Francia). E’ abbastanza frequente; é stata se- 
gnalata nel Miocene del Bacino Terziario piemontese e nell’Appennino 
modenese. . 

PROVENIENZA. Nelle Langhe rarissimi esemplari, ritrovati in due li- 
velli del Langhiano e dell’Elveziano, sono stati attribuiti a questa specie. 


UVIGERININAE 


Uvigerina auberiana d’Orbigny 1839. 
(Tav. LIV, fig. 5 a-b) 


Uvigerina auberiana d’Orbigny 1839. In Dre La Sacra: « Hist. Phys. Pol. Nat. Cuba », 
Foraminiféres, vol. 8, pag. 106, tav. 2, figg. 23-24. 

Uvigerina auberiana Bermudez 1949. «Cush. Lab. Foram. Res. Spec. Publ.», n. 25, 
pag. 200, tav. 13, fig. 47. 
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Uvigerina auberiana Colom 1956. « Mem..R. Ac. Cien, y -Art. Bar», vol. XXII, n. 5, 
pag. 213, tav. XXII, fig. 42-45. 

Uvigerina auberiana Ruscelli 1956. < Riv. It. Pal. Strat. >», vol. LXIJ, n. 2, pag. 71 
tav. Il, fig. 22. ala : 


Uvigerina auberiana Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani », tav. XXXII, fig. 8. 
Uvigerina auberiana Dieci 1959. « Palaeont. Ital. », vol. LIV, n. ser. XXIV, pag. 70, 
Tava. fice da=b; 


Conchiglia di dimensioni medie per il genere, presenta camere piut- 
tosto globose. Le suture tra le camere sono lievemente depresse, nella par- 
te iniziale non sempre sono visibili. La spira é allungata, si notano 3 o 
4 giri, ciascuno dei quali porta due camere solamente. L’ultima camera 
é distinta dalle precedenti e si prolunga in un collo abbastanza stretto, al- 
la cui estremita é situata l’apertura. La superficie delle camere é orna- 
ta da spine piccole, corte e fini, come una fitta punteggiatura. Devo ag- 
giungere che sono stati ritrovati aleuni esemplari molto piu sviluppati 
con 5 o 6 giri e che presentano nello stesso tempo una tendenza a di- 
venire uniseriali. In detti individui Vapertura é portata da un collo 
piuttosto lungo e stretto. 


OSSERVAZIONI. E’ facilmente confondibile con Uvigerina rustica, quan- 
do per entrambe le specie si hanno esemplari molto allungati con ten- 
denza a divenire uniseriali. Se ne distingue per avere il collo lungo e 
stretto in prolungamento all’ultima camera a differenza di U. rustica, in 
cui si ha un collo largo e tozzo con un piccolo collare, e per avere una 
ornamentazione piu fine. 

Si distingue dalla var. attenuata perché quest’ultima ha camere piu 
raccolte con evidente disposizione biseriale e con suture poco distinguibili. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene da Cuba. E’ una 
specie abbastanza comune nei sedimenti a partire dall’Oligocene sup. fi- 
no al Miocene sup.; in Italia é stata ritrovata in varie localita della Pia- 
nura Padana, del Bacino Terziario piemontese, nel Siracusano e nell’Ap- 
pennino modenese. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe sono stati ritrovati vari esemplari attri- 
buiti a questa specie in livelli appartenenti all’Aquitaniano sup. ed al 


Langhiano inf. 


Uvigerina auberiana d’Orbigny var. attenuata Cushman e Renz 1941. 
(Tav. LIV, fig. 2a-b) 


Uvigerina auberiana v. attenuata Cushman e Renz 1941. «Cush. Lab. Foram. Res. 


Contr. », vol. 17, pt. 1, pag. 21, tav. By aves, nye 
Uvigerina auberiana v. attenuata Renz 1948. «Geol. Soc. Amer. », mem. 32, pag. 173, 


tay. Vil) fig: 20: } { ; b _ Ae ; 
Uvigerina auberiana v. attenuata Agip Mineraria 1957. «Foraminiferi Padani», tav. 


XXXII, fig. 9. 
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Guscio di dimensioni pit. piccole rispetto al tipo della specie. Camere 
piccole e raccolte a disposizione biseriale; le suture sono abbastanza v1- 
sibili. Il collo portante apertura non é molto sviluppato. 


OSSERVAZIONI. E’ facilmente distinguibile dalla specie per le sue di- 
mensioni piu ridotte. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il tipo della varieta proviene dal Ve- 
nezuela. E’ caratteristica dell’Oligocene sup. e del Miocene inf. e medio. 
In Italia é stata segnalata nel sottosuolo della Pianura Padana. 


PROVENIENZA. Nelle Langhe sono stati ritrovati vari esemplari in li- 
velli aquitaniani e langhiani basali. 


Uvigerina barbatuia Macfadyen 1930. 
(Tav. LIV, fig. 3 a-b) 

Uvigerina barbatula Macfadyen 1930. «Geol. Surv. Egypt», pag. 92, tav. III, figg. 26 a-b. 
Uvigerina barbatula Colom 1956. «Mem. R. Ac. Cien. y Art. Bar. », vol. XXXII, n. 5, 

pag. 212, tav. XXII, figg. 46-48. 
Uvigerina barbatula Ruscelli 1956. « Riv. It. Pal. Strat.», vol. LXII, n. 2, pag. 87, 

HEN WA, ER, aly 
Uvigerina barbatula Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. XXXII, fig. 10. 
Uvigerina barbatula Cita 1958. « Boll. Soc. Geol. It.», vol. LXXVII, pag. 130, fig. 34. 


Conchigla di dimensioni abbastanza piccole per il genere. piuttosto 
tozza. La lunghezza e circa una volta e mezzo o due volte la larghezza. 
Le ultime camere, generalmente rigonfie, sono liscie con suture visibili 
e lievemente depresse. A partire dal quarto superiore del guscio appaiono 
delle costole marcate, ma non molto in rilievo, continue da una camera 
allaltra, le quali con le loro estremita appuntite danno un aspetto spi- 
noso alla parte inferiore della conchiglia. Detta ornamentazione impedi- 
sce di distinguere le suture fra le camere. L’apertura, abbastanza grande, 
é sostenuta da un collo corto con un piccolo collaretto, che @ situato in 
una marcata depressione della camera finale. 


OSSERVAZIONI. Gli esemplari da me attribuiti a questa specie sono 
spesso spatizzati e di conseguenza le costole sono attenuate o in ogni mo- 
do meno rilevate che nell’olotipo. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il tipo della specie proviene dal 
Miocene del Sinai. E’ una forma piuttosto conosciuta, la cui distribuzione 
é limitata al Miocene. In Italia é stata segnalata nel Langhiano e nel- 
PElveziano (Appennino settentrionale, Pianura Padana, Bacino Terziario 
piemontese, Siracusano). 


PROVENIENZA. Nelle Langhe ho ritrovato vari esemplari attribuibili a 
questa specie nella parte alta del Langhiano. 
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Uvigerina barbatula Macfadyen var. brevis Cita 1958. 
(Tav. LIV, fig. 1a-b) 


ee barbatula v. brevis Cita 1958. « Boil. Soc. Geol. It. », vol. LXXVII, pag. 131, 
lomo: 


Guscio di dimensioni piuttosto piccole, corto e tozzo; la lunghezza 
é€ pari alla larghezza. Come la specie anche questa varieta presenta 
una costolatura marcata a partire dalla meta superiore della conchiglia. 
Le coste sono in rilievo, continue da una camera all’altra, non molto nu- 
merose. La parte superiore delle ultime camere 6 liscia. 

OSSERVAZIONI. La varieta si differenzia dalla specie solo ver le di- 
mensioni piu ridotte e per il diverso rapporto esistente tra larghezza e 
lunghezza. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. I] tipo della varieta proviene dalle 
marne elveziane di Giarratana (Siracusa); non é stata segnalata in nes- 
sun’altra localita. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe alcuni esemplari, peraltro non molto fre- 
quenti, sono stati attribuiti a questa varieta; essi provengono da alcuni 
livelli appartenenti alla parte alta del Langhiano. 


Uvigerina flintii Cushman 1923. 
Cava aV se Lis, ol) 
Uvigerina flintii Cushman 1923. « U.S. Nat. Mus. Bull. », n. 104, pag. 165, tav. 42, fig. 13. 


Uvigerina flintii Bermudez 1949. « Cush. Lab. Foram. Res. Spec. Publ. », n. 25, pag. 204, 


tav. 13, figg. 31-32. 
Uvigerina flintii Colom 1956. «Mem. R. Ac. Cien. y Art. Bar.», vol. XXXII, n. 5, 


pag. 212, tav. XXII. figg. 38-41. 
Uvigerina flintii Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. XXXIII, fig. 4. 


Guscio non molto grande, abbastanza allungato, a contorno ovoidale; 
la lunghezza e circa due volte la larghezza. Le camere sono abbastanza 
visibili ed un po’ globose; le suture sono poco distinte e lievemente de- 
presse, per la maggior parte occultate dall’ornamentazione, data da nu- 
merose sottilissime coste longitudinali; la conchiglia ¢€ generalmente lu- 
cida. L’ultima camera presenta una leggera depressione entro la quale 
€ situato il collo, con un sottile labbro, che porta l’apertura; esso € lie- 
vemente inclinato rispetto all’asse della conchiglia. Il contorno ovoidale, 
solo raramente lobato, é la caratteristica principale che distingue U. flintu 
da altre specie. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene da sedimenti re- 
centi della Florida. E’ stata ritrovata fossile a partire dal Miocene. FE’ 
molto frequente in sedimenti italiani. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe sono stati ritrovati parecchi esemplari at- 
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tribuibili a questa specie in tutti i livelli. Devo aggiungere che nella par- 
te alta del Langhiano gli esemplari presentano la loro caratteristica or- 
namentazione molto consumata, rendendone difficile la determinazione. 


° Uvigerina gallowayi Cushman 1929. 
(Tav. LV, fig. 2 a-b) 

Uvigerina gallowayi Cushman 1929. « Cush. Lab. Foram. Res. Contr. », vol. 5, pt. 4, 
n. 84, pag. 94. tav. 13, figg. 33-34. 

Uvigerina gallowayi Bermudez 1949. «Cush. Lab. Foram. Res. Spec. Publ.», n. 25, 
Dage2Os aves USaetioea ye 

Uvigerina gallowayi Ruscelli 1956. «Riv. It. Pal. Strat.», vol. LXII, n. 2, pag. 71, 
tav. III, fig. 9. 

Uvigerina gallowayi- Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. XXXIII, fig. 5. 


Guscio abbastanza corto con camere spesso rigonfie; le suture non 
visibili nei primi giri sono distinte e leggermente depresse nell’ultimo. 
Una caratteristica e fitta ornamentazione, formata da coste longitudinali 
piuttosto accentuate ed un po’ spinose verso il basso, interessa il guscio 
a partire dalla penultima camera; l’ultima si presenta completamente li- 
scia. Dette coste spesso si arrestano a diversi livelli. Il collo corto con 
un distinto labbro, situato in una depressione dell’ultima camera, porta 
Vapertura. 


OSSERVAZIONI. Cushman illustra due esemplari; quello piu piccolo, 
al quale corrispondono le forme del Langhiano delle Langhe, rappresente- 
rebbe la generazione megalosferica, mentre la microsferica sarebbe piu 
grande. 

E’ assai facile confondere la specie in esame con la sua varieta 
basicordata, in quanto spesso non si conserva la spina finale caratteri- 
stica della varieta. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dall’Ecuador. E’ 
piuttosto frequente nell’Oligocene e nel Miocene, soprattutto inferiore, di 
tutto il mondo; in Italia é stata ritrovata frequentemente in sedimenti 
di detta eta. 


PROVENIENZA. Gli esemplari trovati nelle Langhe sono numerosi e par- 
ticolarmente frequenti nei livelli aquitaniani e della parte bassa del Lan- 
ghiano, senza pero escluderne la presenza fino al limite con l'Elveziano. 


Uvigerina gallowayi Cushman var. basicordata Cushman e Renz 1941. 
(Tav. LV, fig. 4a-b) 


Uvigerina gallowayi v. basicordata Cushman e Renz 1941. « Cush. Lab. Foram. Res. 
Contr-2;, vol li) pt. 1) pars 20, tavens milounl oe 

Uvigerina gallowayi v. basicordata Renz 1948. « Geol. Soc. Amer. », mem. 32, pag. 174, 
tav. VII, fig. 19. 
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Uvigerina galiowayi v. basicordata Bermudez 1949. « Cush. Lab. Foram. Res. Spec. 
Publ. », n. 25, pag. 204, tav. 13, fig. 8. 


Uvigerina gallowayi v. basicordata Ruscelli 1956. « Riv. It. Pal. Strat.», vol. LXII, 
ne, pas. ie tay. LID sig. 6: 


Uvigerina gallowayi v. basicordata Agip Mineraria 1957. «F iniferi i 
He ce ae ‘ oraminiferi Padani », 


Il guscio é allungato e fusiforme; le camere sono pit. globose e le 
suture tra di esse sono pit: evidenti che nella forma tipica. Le coste sem- 
pre piuttosto marcate si interrompono a diversi livelli e la parte iniziale 
termina a punta con una spina, non sempre conservata. Gli altri carat- 
teri sono come nel tipo della specie. 


OSSERVAZIONI. L’esemplare figurato presenta costole pil’ numerose del- 
Polotipo; non credo comunque che questo solo carattere possa giustificare 
una separazione fra la nostra forma e quella del Venezuela. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. I] tipo della varieta proviene da 
terreni oligo-miocenici del Venezuela; come distribuzione la varieta non 
supera il Miocene inferiore. E’ stata ritrovata in America frequentemen- 
te come pure in Italia anche se piu rara del tipo. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe sono stati attribuiti a questa varieta va- 
ri esemplari presenti in livelli dell’Aquitaniano e del Langhiano inf. 


Uvigerina rustica Cushman ed Edwards 1938. 
(Tav. LIV, fig. 4) 


Uvigerina rustica Cushman ed Edwards 1938. « Cush. Lab. Foram. Res. Contr. », vol. 14, 
pt. 4, pag. 83, tav. 14, fig. 6. 

Uvigerina rustica Renz 1948. « Geol. Soc. Amer. », mem. 32, pag. 175, tav. VII, figg. 23-24. 

Uvigerina rustica Bermudez 1949. «Cush. Lab. Foram. Res. Spec. Publ.», n. 25, 
pag. 211, tav. 13, figg. 41-43. 

Uvigerina rustica Colom 1956. «Mem. R. Ac. Cien. y Art. Bar.», vol. XXXII, n. 5, 
pag. 210, tav. XXII, figg. 28-34. 

Uvigerina rustica Ruscelli 1956. « Riv. It. Pal. Strat. », vol. LXII, n. 2, pag. 72, tav. Il, 
figg. 1-4. 

Uvigerina rustica Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. XXXIV, fig. 4. 


Conchiglia fusiforme, la cui lunghezza é circa due volte e mezzo la 
larghezza. Le camere sono globose con suture leggermente depresse, non 
sempre visibili; la disposizione delle camere, inizialmente triseriale, poi 
biseriale, tende a divenire uniseriale nell’ultimo giro. L’ultima camera ter- 
mina con un corto e largo collo, munito di un sottile labbro, portante 
Vapertura. La superficie delle camere é totalmente ricoperta da numerose 
spine piu o meno appuntite. 

OSSERVAZIONI. Uvigerina rustica é facilmente confondibile con U. au- 
beriana soprattutto quando quest’ultima presenta esemplari molto allun- 
gati; se ne distingue per avere un guscio piu fusiforme, per lapertura 
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posta sopra un collo largo e corto munito di labbro e per Vornamenta- 
zione piu grossolana. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dal Venezuela. 
Non é difficile il suo ritrovamento nei sedimenti appartenenti all’Oligo- 
cene ed al Miocene inf. In Italia sono state fatte varie segnalazioni del- 
la specie in esame sia nel sottosuolo della Pianura Padana, sia in Pie- 
monte nel Bacino Terziario, soprattutto in livelli aquitaniani. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe si hanno campioni ricchissimi di indi- 
vidui attribuibili a questa specie provenienti da strati aquitaniani, senza 
escludere alcuni livelli inferiori del Langhiano. 


Uvigerina striatissima Perconig 1955. 
(Tav. LIII, fig. 8 a-b) 


Uvigerina striatissima Perconig 1955. « Boll. Serv. Geol. Ital. », vol. LXXVII, fasc. 2-3. 
pag. 187, tav. III, figg. 1-4. 
Uvigerina striatissima Cita 1958. « Boll. Soc. Geol. Ital. », vol. LXXVII, pag. 131, fig. 36. 


Guscio allungato, di dimensioni abbastanza grandi; la lunghezza e pa- 
ti a circa due volte la larghezza, la quale raggiunge il suo massimo nel- 
la meta superiore della conchiglia. Le camere crescono rapidamente, so- 
no allungate ma rigonfie; le suture tra esse distinte, arcuate e lievemenite 
depresse; esse danno nel complesso un aspetto nodoso ed irregolare al gu- 
scio. La superficie delle camere é€ interessata da fitte strie, molto fini e 
poco marcate, che.si attenuano od a volte scompaiono in corrispondenza 
delle suture. L’esemplare figurato ha Vultima camera completamente li- 
scia, caratteristica abbastanza frequente negli esemplari finora ritrovati. 
L’apertura e fornita di un collo sottile, che spesso non si conserva. 

OSSERVAZIONI. Spesso viene confusa con Uvigerina flintii, ma da es- 
sa si differenzia per le maggiori dimensioni, per le camere pit allun- 
gate e meno rigonfie, per le strie che si interrompono in corrisponden- 
za delle suture; U. flintit presenta una striatura continua in tutta la con- 
chiglia. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dal Pozzo n. 1 
di Cona e precisamente da depositi tortoniani. E’ stata ritrovata in Si- 
cilia e nella Pianura Padana a partire dall’Elveziano. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe attribuisco a questa specie alcuni esem- 
plari trovati nella parte alta del Langhiano. 


Hopkinsina bononiensis (Fornasini) 1888. 
(Tav. LV, fig. 3 a-b) 


Uvigerina bononiensis Fornasini 1888. « Boll. Soc. Geol. It. », vol. VII, fase. 1. pag. 48. 
tav. ITI, fig. 12a. ‘ 
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Hopkinsina bononiensis Gianotti 1953. « Riv. It. Pal. Strat.», mem. VI, pag. 265. 


les bononiensis Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani », tav. XXXIV, 
ig. 10. 


Hopkinsina bononiensis Dieci 1959. « Palaeont. Ital. », vol. LIV, n. ser. XXIV, pag. 73, 
WEN WAI ayer il). 


Guscio allungato, alquanto compresso nella parte superiore; le ul- 
time tre o quattro camere si alternano in modo caratteristico. Le camere 
sono numerose e coperte da fitte, ma sottili, costole longitudinali, che 
proseguono da una camera all’altra senza nascondere le suture, che so- 
no curve e levemente depresse. L’apertura é arrotondata e sostenuta da 
un corto collo. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dalle marne plio- 
ceniche dei pressi di Bologna. E’ generalmente presente nei sedimenti 
a partire dal Miocene. In Italia é stata ritrovata in tutte le localita do- 
ve vi siano sedimenti neogenici. 


PROVENIENZA. Nelle Langhe é€ abbastanza frequente nella parte alta 
del Langhiano e nell’Elveziano. 


Trifarina bradyi Cushman 1923. 
(Tayven oi elise 2) 

Trifarina bradyi Cushman 1923. «U.S. Nat. Mus. Bull.», n. 104, pag. 99, tav. 22, 
figg. 3-9. 

Trifarina bradyi Renz 1948. « Geol. Soc. Amer. », mem. 32, pag. 172, tav. VII, fig. 33. 

Trifarina bradyi Bermudez 1949. «Cush. Lab. Foram. Res. Spec. Publ.», n. 25, 
DAasmeccomtAaven lon tou ia: 

Trifarina bradyi Colom 1956. «Mem. R. Ac. Cien. y Art. Bar.», vol. XXXII, n. 5, 
pag. 207, tav. XVII, figg. 19-20. 

Trifarina bradyi Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. XXXVII, fig. 5. 

Trifarina bradyi Debourle e Sacal 1957. « Mém. Soc. Géol. France », mem. 78, pag. 31, 
tav. IX, fig. 8. 

Trifarina bradyi Dieci 1959. « Palaeont. Ital.», vel. LIV, n. ser. XXIV, pag. 75, 
hi, WAG sores, Vt}. 


Forma di piccole dimensioni; la conchiglia si presenta come un prisma 
a sezione triangolare, formato da una serie di camere sovrapposte, se- 
parate da suture non sempre visibili nella parte iniziale, ben distingui- 
bili e fortemente incurvate nella parte terminale del guscio. In corrispon- 
denza degli spigoli del prisma esiste un accenno di carena. L’apertura ar- 
rotondata é terminale. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene da depositi re- 
centi. E’ fossile dal Miocene. In Italia é frequentissima in tutti i sedi- 
menti di tale eta. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe é segnalata in tutta la serie. 
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Stilostomella monilis (Silvestri) 1872. 
(Tav. LVI, fig. 8) 


Nodosaria monilis Silvestri 1872. « Acc. Gioenia Sc. Nat. Atti», tomo 7, ser. 3, pag. ils 


tav. 8, figg. 173-183. ; : 
Siphonodosaria monilis Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. XXXVI, 


fig. 3. 


Guscio allungato, appuntito nella sua parte iniziale; le camere sub- 
globose, crescono gradualmente verso l’alto in disposizione uniseriale. Le 
suture sono ben distinte ed alquanto depresse. La superficie delle ca- 
mere @ ornata da una serie di tubercoli sporgenti, disposti su linee paral- 
lele; nella parte inferiore delle camere i tubercoli, strettamente ravvici- 
nati, danno origine ad una specie di frangia sporgente, che puo nascon- 
dere parzialmente le suture. L’apertura non é visibile nell’esemplare fi- 
gurato. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Gli esemplari figurati dal Sil- 
vestri provengono dal Pliocene del Subappennino; questo autore met- 
te nella sinonimia della sua specie numerose forme descritte sotto di- 
versi nomi, provenienti da varie localita. E’ frequente nei sedimenti a 
partire dall’Oligocene; in Italia € una forma abbastanza comune. 


PROVENIENZA. Nelle Langhe rari esemplari sono stati ritrovati in li- 
velli aquitaniani ed alla base del Langhiano. 


Stilostomella monilis (Silvestri) var. tenuecostata (Silvestri) 1896. 
(Tav. LVI, fig. 9) 


Nodosaria monilis v. tenuecostata Silvestri 1896. «Mem. Ac. Pont. N.L.», vol. 12, 
pag. 183. 

Siphonodosaria monilis v. tenuecostata Ruscelli 1956. « Riv. It. Pal. Strat. », vol. LXII, 
ne 2, pag. (2, tave lh teen 7-23: 


La varieta in esame differisce dal tipo della specie per Vornamen- 
tazione piu limitata, ma soprattutto per la diversita dell’ornamentazione 
stessa. I tubercoli infatti sono sostituiti da delle corte e sottili coste che 
interessano la parte inferiore delle camere. 


OSSERVAZIONI. L’esemplare figurato é lievemente arcuato. Esso é mol- 
to simile ad un esemplare proveniente daila serie del Rio Mainia (Asti) 
descritto e figurato da Ruscelli [62]. 

Silvestri definisce la varieta tenuecostata nel modo seguente: 
« Qualche raro esemplare presenta al luogo dei tubercoli aguzzi, come 
delle piccole costole alla parte inferiore di ciascun segmento >, ma non 
figura alcun esemplare. Ritengo che gli esemplari del Langhiano rientrino 
in questa varieta per la presenza appunto di queste piccole ‘costole; si 
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differenziano cosi dalla v. laevigata, fornita invece di tubercoli, con cui 
spesso si puo confondere. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il tipo della varieta proviene dal 
Pliocene di Coroncina (Siena). E’ stata trovata fossile in sedimenti mio- 
cenici e pliocenici. Non é molto frequente. In Italia é stata ritrovata nel 
Bacino Terziario piemontese e nel Siracusano. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe vari esemplari sono da segnalare in molti 
livelli del Langhiano e dell’Elveziano. 


Stilostomella nuttalli (Cushman e Jarvis) var. gracillima (Cushman e Jarvis) 1934. 
(Tava lave tie. oO. tave Livi) tise) 

Ellipsonodosaria nuttalli v. gracillima Cushman e Jarvis 1934. « Cush. Lab. Foram. 
ReESmCOMNLA avOlul  mptars pas ilnetaven 10s ilomnye 

Siphonodosaria nuttalli v. gracillima Bermudez 1949. « Cush. Lab. Foram. Res. Spec. 
Publ. », n. 25, pag. 226, tav. 14, figg. 22-23. 

Siphonodosaria nuttalli v. gracillima Colom 1956. «Mem. R. Ac. Cien. y Art. Bar. », 
vol. XXXII, n. 5, pag. 200, tav. XXI, figg. 1-7. 

Siphonodosaria nuttalli v. gracillima Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani >, 
tav. XXXVI, fig. 6. 


Guscio sottile, appuntito, lievemente arcuato, molto lungo, difficil- 
mente si conserva completo per la sua fragilita; le camere, poco globose, 
con pareti sottilissime, sono separate le une dalle altre da suture molto 
spesse; le dimensioni delle stesse aumentano molto gradatamente. La par- 
te iniziale ¢€ munita di una spina, rotta in uno dei due esemplari figurati; 
non ée stato possibile vederne l’apertura. 

OSSERVAZIONI. Si differenzia dal tipo della specie per essere molto 
piu sottile e per avere una sola spina. 

Si differenzia pure da S. verneuili per avere le suture molto piu 
spesse e per essere in proporzione piu sottile. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. Il tipo della varieta proviene dal 
Miocene inf. della Cipero Formation di Trinidad. Ha una distribuzione 
limitata all’Oligocene ed al Miocene inf.-medio. E’ molto frequente in 
tutto il mondo, come pure in Italia. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe numerosi esemplari sono stati ritrovati 
lungo tutta la serie, senza escludere i livelli elveziani. 


Stilostomella verneuili (d’Orbigny) 1846. 
(Tav. LVI, fig. 10) 


Dentalina verneuili d’Orbigny 1846. «Foram. Foss. Bass. Tert. Vienne», pag. 48, 


tav. Il, figg. 7-8. 
Ellipsonodosaria ? verneuili Renz 1948. « Geol. Soc. Amer.», mem. 32, pag. 131, 


tav. VIII, figg. 3-5. 
Siphonodosaria verneuili Bermudez 1949. « Cush. Lab. Foram. Res. Spec. Publ. », 


n. 25, pag. 227, tav. 14, fig. 24. 


572 i. Premoli Silva 


Siphonodosaria verneuili Colom 1956. « Mem. R. Ac. Cien. y Art. Bar.», vol. XXXII, 
n. 5, pag. 200, tav. XXI, figg. 8-14. 

Siphonodosaria verneuili Ruscelli 1956. « Riv. It. Pal. Strat. », vol. LXII, n. 2, pag. 90, 
tav, V., figs 9: 

Siphonodosaria verneuili Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. XXXVII, 
fig. 8. 


Guscio allungato, grande, a sezione circolare, a forma di corno, ap- 
puntito nella parte iniziale, pil’ grosso verso l’apertura. Le camere bas- 
se e cilindriche nella prima parte tendono a divenire pit. globose verso 
la fine; l’ultima, subsferica, continua nella sua parte superiore in una 
specie di collo che porta apertura. Le suture tra le prime camere so- 
no diritte, non depresse; man mano che ci si avvicina all’apertura si 
incavano sempre piu; l’ultima é decisamente depressa. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene da depositi ter- 
ziari del Bacino di Vienna. E’ frequentissima sia in America, che in 
Asia ed in Europa, dall’Oligocene fino al Pliocene. 


PROVENIENZA. Nelle Langhe sono stati ritrovati molti esemplari in 
tutti i livelli. 


PLECTOFRONDICULARIINAE 


Plectofrondicularia jarvisi Cushman e Todd 1945. 
(Tav. LVI, fig. 5) 


Plectofrondicularia jarvisi Cushman e Todd 1945. «Cush. Lab. Foram. Res. Spec. 
Publ. », n. 15, pag. 38, tav. 6, fig. 4. 


Guscio molto schiacciato, periferia acuta con un accenno di carena; 
inizia con una corta e piccolissima spina; le camere sono disposte ini- 
zialmente in modo biseriale, per circa un quarto dell’altezza totale del 
guscio, poi diventano uniseriali, sottili ed arcuate a forme di V rovesciato. 
L’ultima camera si presenta molto pit alta delle precedenti ed é sboccon- 
cellata verso l’alto, tanto da non -lasciare vedere l’apertura. Non é chiaro 
se quest’ultima camera, cosi sviluppata, rappresenti un carattere eccezio- 
nale o meno: Volotipo di Cushman e Todd infatti € un esemplare 
rotto, in cui dell’ultima camera si vedono solamente piccole porzioni. Le 
suture quando sono visibili sono distinte, pit scure delle sottili pareti 
delle camere e lievemente depresse. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dal Miocene del- 
la Giamaica. Molto rara. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe sono stati attribuiti a questa specie vari. 
esemplari appartenenti a molti livelli dell’Aquitaniano e del Langhiano. 


BULIMINIDAE DEL LANGHIANO DELLE LANGHE 573 


Plectofrondicularia raricosta (Karrer) 1877. 
(Tav. LVI, fig. 4) 


Frondicularia raricosta Karrer 1877. «K. K. Geol. Reichsanst. Abh. », vol. 9, pag. 381, 
tav. XVI b, fig. 28. 

Plectofrondicularia raricosta Ruscelli 1956. « Riv. It. Pal. Strat. 6 NOG ILI SH, 2. 
pag. 69, tav. II, fig. 28. 

ge aaa raricosta Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani », tav. XXIV, 
ER, 5}. 


Guscio lungo ed abbastanza stretto, rotto nella sua parte superiore; 
la parte iniziale é larga ed arrotondata; i lati sono pressocche paralleli. 
Le camere iniziali sono coperte da un certo numero di coste longitudi- 
nali che impediscono di vederne la forma e le suture; le altre sono ben 
definite con suture distinte; esiste un accenno di carena laterale. L’a- 
pertura non é visibile. 


OSSERVAZIONI. Questo esemplare differisce dall’olotipo per essere piti 
largo e piu arrotondato nella sua parte iniziale. E’ molto simile a quello 
descritto e figurato da Ruscelli [62], proveniente dall’Aquitaniano 
del Rio Mainia. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dal Miocene del- 
la Germania (Baden). La sua distribuzione € ampia, andando dall’Aqui- 
taniano al Quaternario. In Italia é stata segnalata in varie localita (Pia- 
nura Padana, Bacino Terziario piemontese, Siracusano). 

PROVENIENZA. Nelle Langhe sono stati attribuiti a questa specie rari 
esemplari ritrovati in livelli langhiani. 


BOLIVININAE 


Bolivina arta Macfadyen 1930. 
(Ghavem alates) 


Bolivina arta Macfadyen 1930. « Geol. Surv. Egypt», pag. 58, tav. IV, fig. 21a-b. 
Bolivina arta Colom 1956. «Mem. R. Ac. Cien. y Art. Bar.», vol. XXXII», n. 5, 


pag. 208, tav. XXII, figg. 15-17. 
Bolivina arta Ruscelli 1956. « Riv. It. Pal. Strat.», vol. LXII, n. 2, pag. 74, tav. I, 


figg. 7-12. 
Bolivina arta Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. XXIX, fig. 2. 


Bolivina arta Debourle e Sacal 1957. «Mém. Soc. Géol. France ». mem. 78, pag. 26, 


wen, WOE, sees ale: 
Bolivina arta Dieci 1959. « Palaeont. Ital. », vol. LIV. n. ser. XXIV, pag. 67, tav. Wh 


figg. 27a-b, 28. 


Conchiglia allungata, stretta, con i lati subparalleli; la parte iniziale 
€ arrotondata; il guscio moderatamente compresso presenta un profilo 
arrotondato. Le camere, circa 8 paia, sono quasi perfettamente rettan- 
golari eccetto le ultime due che sono arrotondate verso l’alto. Le suture 
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sono distinte, diritte leggermente limbate nei primi giri. Il guscio e fi- 
nemente perforato, l’apertura é abbastanza grande ed allungata. 

OSSERVAZIONI. E’ facilmente confondibile con Bolivina antiqua, spe- 
cialmente quando non sono visibili le suture tra le camere; il contorno 
del guscio nelle due forme é molto simile. Se ne differenzia per avere 
un numero molto minore di camere e soprattutto per avere le suture di- 
ritte a differenza di B. antiqua, in cui le suture sono arcuate. 

Gli esemplari da me studiati a volte si presentano molto spatizzati 
e talora con un accenno di torsione del guscio. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dal Sinai. Ha una 
distribuzione alquanto vasta a partire dall’Aquitaniano. E’ tuttora viven- 
te. In Italia é molto frequente e viene ritrovata normalmente in tutti i 
sedimenti miocenici e pliocenici. 

PROVENIENZA. Nelle Langhe sono stati ritrovati numerosi esemplari in 
quasi tutti i livelli. 


Bolivina regularis Nuttall 1928. 
(Tav. LIII, fig. 4 


Bolivina regularis Nuttall 1928. «Geol. Soc. London Quart. Jour. », vol. 84, pag. 74, 
tava elo ee Gs 

Guscio allungato, compresso, periferia acuta, ma senza carena; le su- 
ture sono distinte, fortemente limbate, abbastanza curve; esse si uniscono 
al centro in corrispondenza di una nervatura appena accennata; le came- 
re sono abbastanza numerose, finemente perforate e regolari. L’apertura 
allungata e ovale. 

OSSERVAZIONI. E’ simile a B. antiqua, ma se ne differenzia per le 
suture molto limbate e curve, e per avere la periferia acuta. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dal Terziario di 
Trinidad (Oligocene sup.-Miocene inf.). Non sembra che sia mai stata se- 
enalata in Europa. 

PROVENIENZA. Ho attribuito a questa specie alcuni esemplari, non sem- 
pre ben conservati, ritrovati nei livelli superiori dell’Aquitaniano e nel 
Langhiano di base, nelle Langhe. ; 


Bolivina reticulata Hantken 1875. 
Clave ITS hiss5) 


Bolivina reticulata Hantken 1875. « Magy. Kir. Féldt. Int. Evkonyve », vol. 4, pag. 56, 
tav. XV, fig. 6. 

Bolivina reticulata Ruscelli 1956. « Riv. It. Pal. Strat.», vol. LXII, n. 2, pag. 90, 
tav. V, fig. 17. 

Bolivina reticulata Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani 2 FAVE, KOK tips 108 

Bolivina reticulata Debourle e Sacal 1957. « Mém Soc. Géol. France », mem. 78, pag. 27 
tav. VIII, fig. 13. : 
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Guscio a forma di rombo, con una sottile ornamentazione reticolata 
che copre suture e camere rendendole indistinte; le ultime due camere 
sono liscie, leggermente perforate e piu rigonfie; lo spessore del guscio 


aumenta cosi verso la parte finale; l’apertura ovale ed allungata é 
terminale. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dall’Oligo-Mio- 
cene d’Ungheria. E’ stata ritrovata fossile dall’Eocene a tutto il Miocene. 
E’ piuttosto frequente in Italia soprattutto nel Miocene medio-sup. 


PROVENIENZA. Nelle Langhe sono stati attribuiti ad essa alcuni e- 
semplari ritrovati in livelli del Langhiano e dell’Elveziano. 


Bolivina scalprata Schwager var. miocenica Macfayden 1930. 
(Tav. LIII, fig. 6) 


Bolivina scalprata v. miocenica Macfadyen 1930. «Geol. Surv. Egypt», pag. 61, 
tav. IV, figg. 22 a-b. 

Bolivina scalprata v. miocenica Colom 1956. «Mem. R. Ac. Cien. y Art. Bar. », 
vol. XXXII, n. 5, pag. 208, tav. XXII, figg. 18-20. 

Bolwina scalprata v. miocenica Agip Mineraria 1957. « Foraminiferi Padani», tav. 
DO,OGE sakes We 

Bolivina scalprata v. miocenica Cita 1958. «Boll. Soc. Geol. It.», vol. LXXVII, 
pag. 130, fig. 33. 


Guscio di dimensioni medie per il genere, allungato, di forma trian- 
golare, con l’estremita inferiore appuntita, e compresso; la lunghezza eé 
pari a circa due volte la larghezza; le camere sono separate da suture 
abbastanza inclinate; dette suture, diritte verso il margine, presentano 
delle rientranze o meglio crenellature verso la parte mediana, interes- 
sando la base delle camere; una leggera nervatura percorre il guscio in 
tutta la sua lunghezza nella parte mediana. 


ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. I] tipo della varieta proviene dal 
Miocene del Sinai. E’ stata ritrovata in sedimenti del Miocene medio-sup. 
in tutta Italia (Bacino Terziario piemontese, Pianura Padana, Siracusano 
ecc.). 

PROVENIENZA. Nei campioni delle Langhe sono stati ritrovati alcuni 
esemplari, ma sempre in scarso numero e spesso non in buono stato di 
conservazione, in livelli del Miocene inf. e medio. 


Bolivina cf. tectiformis Cushman 1926. 
(Rave Lil ties 7) 


Bolivina tectiformis Cushman 1926. « Cush. Lab. Foram. Res. Contr. », vol. I, pt. 4, 


pag. 83, tav. XII, figg. 6 a-b. 
Bolivina tectiformis Bermudez 1949. « Cush. Lab. Foram. Res. Spec. Publ.», n. 25. 


pag. 195, tav. 12, fig. 47. 
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Bolivina tectiformis Ruscelli 1956. «Riv. It. Pal. Strat.», vol. LXII, n. 2, pag. 155 
vee JOG Tie, GO. 
Bolivina tectiformis Agip Mineraria 1957. «Foraminiferi Padani», tav. XXXI, fig. 6. 


Guscio non molto allungato, compresso, a lati subparalleli, piu spes- 
so lungo la linea mediana; il contorno é arrotondato; le camere sono 
distinte, oblique, leggermente curve; le suture distinte sono molto spes- 
se e si congiungono tutte lungo la linea mediana a formare una ner- 
vatura abbastanza accentuata. Sia le suture che la linea mediana sono 
opache a differenza delle camere, le cui pareti si presentano lucide, sot- 
tili e leggermente perforate. 


OSSERVAZIONI.~Gli esemplari da me esaminati presentano una note- 
vole somiglianza con l’olotipo, ma ne differiscono per essere privi delle 
sottili coste che ornano la prima parte del guscio. 

ETA E DIFFUSIONE DELLA SPECIE. L’olotipo proviene dall’Oligocene inf. 
del Messico. EK’ una specie abbastanza frequente durante l’Eocene, 1|’Oli- 
gocene ed il Miocene inf. d’America. In Italia é stata ritrovata nell’Ol- 
gocene e nel Miocene del Vogherese e del Bacino Terziario piemontese, 
nonche nella Pianura Padana. ; 

PROVENIENZA. Nelle Langhe sono stati ritrovati rari esemplari in al- 
cuni livelli aquitaniani e del Langhiano inf. 


Bees Eu @) Ga aveleaG. 
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Summary. The Foraminifera belonging to the family Buliminidae from the section 
Bricco della Croce, recently described as type-section for the Langhian stage (Lower 


Miocene), are here considered. ; 
These forms are stratigraphically significant and four different assemblages have 


been identified. 
Twenty-seven species are described and ilustrated. 
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Fig. 1 a,b - Bulimina inflata Seguenza. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 19. 


Fig. 2 a,b - Bulimina palmerae Parker e Bermudez. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 4. 


Fig. 3 - Bolivina arta Macfadyen. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 1. 


Fig. 4 - Bolivina regularis Nuttail. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 6. 


Fig. 5 - Bolivina reticulata Hantken. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 7. 


Fig. 6 - Bolivina scalprata v. miocenica Macfadyen. 
Serie del Rio Morra, campione n. 4. 


Fig. 7 - Bolivina cf. tectiformis Cushman. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 7. 


Fig. 8 a,b - Uvigerina striatissima. Perconig. 
Serie del Rio Morra, campione n. 5. 


Disegni alla camera lucida eseguiti dall’antore. 


Tutte le figure x 64. 
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Uvigerina barbatula v. brevis Cita. 
Serie del Rio Morra, campione n. 10. 


Uvigerina auberiana v. attenuata Cushman e Renz. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 7. 


Uvigerina barbatuia Macfadyen. 
Serie del Rio Morra, campione n. 9. 


Uvigerina rustica Cushman ed Edwards. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 7. 


Uvigerina auberiana dOrbigny. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 7. 


Disegni alla camera lucida eseguiti dall’autore. 


Tutte le figure x 64. 
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Uvigerina jflintii Cushman. 
Serie del Rio Morra, campione n. 6. 


Uvigerina gallowayi Cushman. 
Serie del Rio Morra, campione n. 9. 


Hopkinsina bononiensis (Fornasini). 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 4. 


Uvigerina gallowayi v. basicordata Cushman e Renz. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 7. 


Stilostomella nuttalli v. graciluma (Cushman e Jarvis). 
Serie del Rio Morra, campione n. 1. 


Disegni alla camera lucida eseguiti dall’autore. 


Tutte le figure x 64. 


J. PrReEMOLI Sitva - Le Buliminidae ecc. Rivera vol ovel eayae nv: 


TI. Premoli Silwa 


or 
(er) 
co 


SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA LVI. 


Fig. 1 a,b - Sphaeroidina bulloides d’Orbigny. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 7. 


Fig, 2 - Trifarina bradyi Cushman. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 7. 


Fig. 3 - Reussella spinulosa v. laevigata Cushman. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 18. 


Fig. 4 - Plectofrondicularia rarvcosta (Karrer). 
Serie del Rio Morra, campione n. 5. 


Bigae 3) - Plectofrondicularia jarvisi Cushman e Tedd. 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 7. 


Fig. 6 - Virgulina schreibersiana Czjzek. 
Serie del Rio Morra, campione n. 7. 


Ini, ~ 4 - Stilostomella nuttalli v. gracillima (Cushman e Jarvis). 
Serie del Rio Morra, campione n. 6. 


Fig. 3 - Stilostomella monilis (Silvestri). 
Serie del Rio Morra, campione n. 1. 


Fig. 9 - Stilostomella monilis v. tenuecostata (Silvestri). 
Serie del Bricco della Croce, campione n. 21. 


Fig. 10 - Stilostomella verneuili (d’Orbigny). 
Serie del Rio.Morra, campione n. 1. 


Disegni eseguiti alla camera lucida dall’autore. 


Fig. 10 x 36. Tutte le altre figure x 64. 
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CONTRIBUTO ALLA CONOSCENZA 
DELLA PALEOGEOGRAFIA 

DEL LANGHIANO DELLE « LANGHE » 
(TRA ACQUI E BUBBIO) (1) 


M. GNACCOLINI 


La regione denominata « Langhe », situata nella parte meridionale 
del Piemonte, € compresa approssimativamente tra Ceva ed Acqui, ed é 
limitata a NO dal corso del T. Belbo, a SE e ad E dal corso del F. Bor- 
mida. I] territorio preso in esame in questo lavoro corrisponde alla par- 
te piu orientale delle « Langhe » ed € compreso tra Acqui e Bubbio. 

Lo scopo del lavoro é quello di dare un contributo alla conoscenza 
della paleogeografia di questa regione durante il Langhiano: per questo 
eé stata studiata in modo particolare, dal punto di vista sedimentologico, 
una serie rilevata in prossimita di Bistagno (a 9,5 Km da Acqui), lun- 
go il versante sinistro della valle percorsa dal Rio Morra (fig. 1) (2). 

I metodi di studio ed i risultati ottenuti sono riportati qui di se- 
guito nel seguente ordine: 

— descrizione della Serie del Rio Morra, 


— metodo di studio, 
—  esame critico dei diagrammi (marne e sabbie) e considerazioni sul- 
le strutture delle arenarie, 


— paleogeografia della regione in esame durante il Langhiano. 


(1) Lavoro eseguito con il contributo del Comitato per la Geologia del Consiglio 
Nazionale delle Ricerche. 

(2) Il presente lavoro e tratto dalla tesi di laurea (Anno Accademico 1959-60) 
assegnatami dal Prof. A. Desio e fa parte di una serie di studi sulla serie tipo 
del Langhiano. Il Langhiano tipo é stato studiato dal punto di vista micropaleonto- 
logico da M. B. Civa e I. Premoti Siva [8, 9] e da M. B. Cita e R. GELATI [10]. 

Ringrazio Villmo Prof. A. Desio, la Prof. M. B. Cita, per i consigli gentil- 
mente datimi, il Dott. R. Pozzi, che mi ha seguito con molta cura durante lo 


svolgimento e la stesura del lavoro, e la Dott. I. Premoli Silva, per la parte 


micropaleontologica. 
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Descrizione della serie del Rio Morra. 


Nella regione presa in esame in questo lavoro si possono distinguere 
tre litozone: una litozona superiore, prevalentemente sabbioso-arenacea, 
una litozona media, prevalentemente marnosa, ed una litozona inferiore, 
arenaceo-sabbioso-marnosa. Gli strati presentano andamento monoclinale 
con pendenza 10-12° e immersione verso NNO. 

I tre complessi considerati sono stati attribuiti da tutti gli Autori 
che si sono interessati della geologia delle «Langhe» (F. Sacco, C. 
Mayer, De Antonio, ecc.) rispettivamente all’Elveziano, al Lan- 
ghiano ed all’Aquitaniano; tale classificazione cronostratigrafica e stata 
confermata dagli studi compiuti recentemente dall’Istituto di Geologia di 
Milano sotto la direzione di M. B. Cita. 


ay 
N 
Alice Bel 
@’ Colle 


Fig. 1 - Ubicazione della zona studiata. 


La serie del Rio Morra é stata rilevata in corrispondenza della lito- 
zona prevalentemente marnosa attribuita al Langhiano; in questa serie 
manca la parte basale del Langhiano: infatti nella regione in esame il 
limite tra la litozona attribuita all’Aquitaniano e quella attribuita al 
Langhiano é€ costantemente coperto dalle alluvioni recenti del F. Bormida. 

La serie del Rio Morra é stata recentemente studiata dal punto di 
vista micropaleontologico da M. B. Cita e I. Premoli Silva in 
un lavoro presentato al XXI Congresso Internazionale di Geologia di 
Copenhagen [9]; in tale lavoro la serie del Rio Morra é stata suddivisa 
in biozone e correlata con la serie del Bricco della Croce, serie tipo del 
Langhiano (rilevata presso Cessole, v. cartina). 

La serie in esame € stata. rilevata lungo il versante sinistro della 
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wae del Rio Morra, in prossimita di Bistagno. Il punto di attacco é 
situato sulla riva sinistra del Rio Morra (lat. 44° 40’ N ~ long. 4° 03’ 58” © 
dal meridiano di Roma) in corrispondenza di una grande curva della 
strada che, partendo dal Cimitero di Bistagno, porta verso l’interno del- 
la valle del Rio Morra (detta curva é situata circa 600 metri dopo 1 
bivio ove sorgono le C.ne Sot). La serie prosegue per circa ottanta me- 
tri sul versante sinistro della valle interrompendosi in corrispondenza 
della parte superiore di una scarpata ben visibile dalla strada. e ripren- 
de alla base del rilievo che separa la valle del Rio Morra dalla valle del 
Rio Meulamorta, suo affluente; continua poi lungo il sentiero che porta 
alla C. Monero, sempre sul versante sinistro della valle, e si interrompe a 
quota 380 m. 

La serie del Rio Morra ha una potenza complessiva di 484 metri ed 
€ costituita, dall’alto verso il basso, dalle seguenti successioni litologiche 
(1 valori numerici corrispondono agli spessori reali e progressivi misu- 


rati a partire dal punto di attacco) (fig. 2): 


8) marne di colore grigio, dure, a stratificazione massiccia (1); contengono rari Pte- 
ropodi (da m 484 a m 476); 

7) sabbie, arenarie (2) e marne in alternanza. Le sabbie, nettamente prevalenti, sono 
di colore giallo o giallo bruno, talvolta giallo rossastro; sono molto debolmente 
cementate (cemento calcareo) e contengono spesso noduli arenacei; si presentano 
con stratificazione massiccia. Le arenarie sono di colore grigio bruno, a cemento 
caleareo, a stratificazione media. Le marne, molto scarse, sono di colore grigio 
ed a stratificazione media o massiccia (da m 476 a m 470); 

6) marne di colore variabile da grigio a grigio-giallino a giallino, talvolta leggermente 
sabbiose; possono essere tenere o dure, sono spesso fossilifere (Pteropodi, raramen- 
te Gasteropodi); si presentano con stratificazione massiccia. A volte si incontrano 
strati di sabbia finissima di colore giallo chiaro; molto rararmente straterelli di 
arenaria di colore grigio o grigio nocciola, a cemento calcareo (da m 470 a m 250); 

5) marne e arenarie in alternanza. Le marne, di colore grigio, a volte durissime e 
fissili, a volte tenere, talvolta fossilifere (Pteropodi), sono nettamente prevalenti 
ed a stratificazione massiccia. Le arenarie sono di colore grigio nocciola, a ce- 
mento caleareo, a stratificazione media. Molto raramente si incontrano strati di 
sabbia fine di colore giallino (da m 250 a m 195); 

4) arenarie, sabbie e marne in alternanza. Le arenarie sono di colore grigio-bruno. 
a cemento calcareo, a stratificazione media, raramente massiccia. Le sabbie sono 
di colore giallo o giallo-bruno, molto raramente grigiastro; talvolta sono molto 
lievemente cementate (cemento calcareo): sono a stratificazione massiccia. Le 
marne sono di colore grigio, a stratificazione massiccia (da m 195 a m 160); 

3) marne di colore grigio, a volte tenere a volte molto dure e fissili, spesso fogliettate, 
o con frattura irregolarmente concoide; raramente fossilifere (Pteropodi); a stra- 


(1) I termini stratificazione «media», «massiccia», ecc. sono usati nel senso di 
Jal (Emeniay 

(2) Le arenarie della serie del Rio Morra possono essere considerate subgrovacche 
quarzose (arenarie caratterizzate da un contenuto di materiali instabili — frammenti 
di rocce e feldspati —- compreso tra il 10 e il 25 %, dalla prevalenza dei frammenti 
rocciosi sui feldspati, e dalla prevalenza del cemento, comunemente ealeareo, sulla 
matrice detritica, generalmente molto scarsa (Pettijhon). 
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tificazione massiccia. Molto raramente si incontrano straterelli di arenaria di 
colore grigio-nocciola, a cemento calcareo (in un campione — C. 31 — sono stati 
rinvenuti abbondanti Pteropodi); a m 151 si é incontrata una lente sottile (pot. 15 
em) di calcare debolmente marnoso giallastro (da m 160 a m 80); 

2) marne ed arenarie in alternanza. Le marne presentano le stesse caratteristiche gia 
descritte. Le arenarie sono, come al solito, di colore grigio-nocciola, a cemento 
calcareo, a stratificazione media. A m 80 ed a m 38 si sono incontrati due strati 
di sabbia di colore giallo; a m 58 una lente di calcare debolmente marnoso analoga 
a quella gia descritta (da m 80 a m 15); 

1) arenarie, sabbie e marne in alternanza. Le arenarie presentano le caratteristiche 
piti volte descritte. Le sabbie sono di colore giallo o giallo bruno, raramente grigio, 
a stratificazione massiccia. Le marne, prevalenti, sono di colore grigio, talvolta 
molto dure, a stratificazione massiccia. A m 14-si incontra una sottile lente (pot. 
15 cm) di caleare debolmente marnoso di colore giallastro (da m 15 a m 0). 


Metodi di studio. 


Per lo studio della serie del Rio Morra sono stati applicati due me- 
todi diversi, in relazione con le diverse caratteristiche delle rocce da 
esaminare (1). 

Lo studio delle arenarie é stato eseguito mediante sezioni sottili e 
sezioni lucide. 

Per lo studio delle sabbie e delle marne si sono applicati in parte i 
metodi indicati da A. Carozzi, in parte i procedimenti suggeriti da 
Ww.cC. KrumbeineUL. L. Sloss; sono stati costruiti cinque dia- 
grammi (fig. 2): 


a) curva di clasticita del quarzo, ottenuta misurando il massimo dia- 
metro del quarzo in ogni campione, riportando i valori in un diagram- 
ma recante in ascisse la scala delle dimensioni (in mm) ed in ordinate i 
numeri dei campioni esaminati, disposti in scala secondo l’ordine strati- 
grafico, ed unendo poi i punti cosi ottenuti. 

I valori della clasticita esprimono, secondo A. Carozzi, le va- 
riazioni nel tempo della potenza degli agenti di trasporto. 

E’ stato studiato in modo particolare il quarzo essendo questo il mi- 
nerale prevalente nei sedimenti in esame; lo si considera come minerale 
detritico tipico, ammettendo che tutti gli altri minerali detritici si com- 
portino in linea generale in modo analogo. 

Oltre alla curva di clasticita del quarzo é stata costruita una curva 
indicante, per ciascun sedimento esaminato, il valore del diametro medio, 
in modo da correggere eventuali aberrazioni della curva di clasticita del 
quarzo dovute alla presenza occasionale di un grosso elemento. 

b) Curva del diametro medio del sedimento, ottenuta eseguendo la 
granulometria dei campioni in esame e disegnando, in base ai risultati 


(1) Sono stati studiati 83 campioni. 
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ottenuti, la curva cumulativa per ciascun campione. Queste curve si ot- 
tengono ponendo in ascisse i valori delle dimensioni delle particelle (in 
scala logaritmica) e riportando successivamente in ordinate le percen- 
tuali in peso corrispondenti a ciascuna classe di dimensioni (in sca- 
la normale). 

Da ciascuna curva cumulativa, tracciando la linea corrispondente al 
50 % (2° quartile) e leggendo il corrispondente valore in millimetri sui- 
la scala delle dimensioni, é stato ricavato il diametro medio delle par- 
ticelle costituenti. il) campione in esame (W! C.Krumbein em.’ Le 
Sloss). I valori ottenuti sono stati riportati in un diagramma dello stes- 
so tipo di quello gia descritto; la curva considerata é stata ottenuta u- 
nendo i punti indicanti il valore del diametro medio relativo a ciascun 
campione. 


c) Curva di frequenza del quarzo, ottenuta calcolando la frequenza 
dei granuli di quarzo in ogni campione, riportando i valori in un dia- 
gramma analogo a quelli gia descritti, ed unendo infine i punti cosi 
ottenuti. 

I valori della frequenza, secondo A. Carozzi, danno indicazioni 
sul carico delle correnti. 

Secondo lo stesso Autore dal confronto delle curve di clasticita e 
di frequenza del quarzo si possono avere indicazioni sulle modalita e 
caratteristiche dell’apporto detritico, su eventuali modifiche nel carico 
delle correnti, e su eventuali cambiamenti locali della potenza delle 
correnti. 

d) Curva della rotondita del quarzo, ottenuta calcolando la rotondita 
media dei granuli di quarzo in ciascun campione, per confronto con ap- 
posite tabelle, riportando i valori su un diagramma uguale a quelli gia 
descritti, ed unendo infine i punti ottenuti. 

La rotondita di granuli presentanti uguale resistenza all’usura e in 
relazione, secondo Krumbein e Sloss, con la distanza e con le 
caratteristiche del trasporto. 

e) Curva dei coefficiente di selezione, ottenuta basandosi sull’esame 
delle curve cumulative. I] coefficiente di selezione di un dato campione si 
ottiene, secondo Krumbein e Sloss, caleolando la radice quadrata 
del rapporto tra il valore del quartile maggiore (valore in mm corrispon- 
dente alla linea del 25 %) ed il valore del quartile minore (valore in 
mm corrispondente alla linea del 75 %). 

I valori ottenuti sono stati riportati in un diagramma dello stesso 
tipo di quelli gia descritti; la curva considerata é stata ottenuta unendo 
j punti indicanti il valore del coefficiente di selezione di ciascun campione. 
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Il coefficiente di selezione, secondo gli Autori sopra citati, € una mi- 
sura del grado di selezione di un sedimento, ed e tanto piu prossimo al- 
Punita quanto pit il sedimento é ben selezionato; questo coefficiente é 
un indice delle variazioni che avvengono nel fluido che opera il tra- 
sporto (fluttuazioni della velocita e variazioni nel grado di turbolenza) 
e, fino ad un certo punto, riflette anche la distanza del trasporto stesso. 


Durante la costruzione e lesame delle varie curve mi sono reso con- 
to della mancanza di un vero criterio obiettivo per mettere in rapporto 
i dati puramente sedimentologici con l’ambiente nel quale i sedimenti si 
erano depositati. Per ovviare a questo inconveniente e nell’intento di 
trovare un riferimento pil. sicuro per cid che riguarda le condizioni am- 
bientali in cui si era formato un dato sedimento, e stato costruito un 
diagramma nel quale sono indicate le percentuali di Foraminiferi indi- 
cativi di ambiente epineritico, di ambiente infraneritico e di mare pro- 
fondo (ambiente neritico-batiale o decisamente batiale), calcoiate rispet- 
to al numero totale di Foraminiferi, indicativi per quanto riguarda la 
profondita, contenuto in ciascun campione. 

L’ambiente marino e stato suddiviso in ambiente .epineritico (dalla 
linea della bassa marea fino alla profondita di circa 40 m), ambiente in- 
franeritico (da m 40 a m 200) e ambiente batiale (da m 200 a m 2000) 
seguendo i suggerimenti dati da Krumbein e Sloss [12]. In base 
a quanto indicato da M. B. Cita [7], tra tutti i Foraminiferi bento- 
nici rinvenuti, sono stati considerati indicativi di acque basse (ambiente 
epineritico) Nonion, Elphidium e Miliolidae; indicativi di acque media- 
mente profonde (ambiente infraneritico) Anomalinidae (Anomalina, Ci- 
bicides, ecc.), Rotahidae (Gyroidina, Eponides, ecc.), Robulus e Nodosariae; 
indicativi di mare profondo (ambiente neritico-batiale o decisamente ba- 
tiale) Bulimina, Bolivina, Uvigerina e Lagenae. 

Non € stato considerato in particolare il rapporto plancton/benthos 
perche, data la costante grandissima prevalenza degli individui planctonici 
rispetto agli individui bentonici, non sarebbe stato possibile mettere in 
evidenza eventuali limitate variazioni nella profondita del bacino. 


Esame critico dei diagrammi (marne e sabbie) e considerazioni sulle strutture delle 
arenarie. 


Per poter descrivere piu. chiaramente i fenomeni avvenuti durante 
il Langhiano, si é€ pensato di suddividere la serie in esame in sei parti, 
in base alle variazioni riscontrabili nei caratteri litologici; i successivi in- 
tervalli verranno presi in esame a partire dalla base della serie. 
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Alla base della serie, da m 0 a m 15, si nota una successione rit- 
mica di arenarie, sabbie e marne. La curva di clasticita del quarzo mo- 
stra ritmici aumenti del diarnetro massimo del quarzo: questo fatto in- 
dica che nell’intervallo di tempo in cui si depositarono i sedimenti in 
questione si ebbero ritmiche variazioni nella forza della corrente che tra- 
sportava il materiale dal luogo di origine al luogo di deposizione (infatti 
la massima dimensione trasportabile da una corrente é in relazione con 
la forza della corrente stessa). 


Quanto osservato viene confermato dall’esame della curva del dia- 
metro medio del sedimento, la quale presenta un andamento perfetta- 
mente concorde con ja curva precedente. 


In corrispondenza ai massimi delie curve sopranominate si hanno mas- 
simi anche nella curva di frequenza del quarzo; il fatto che queste cur- 
ve presentino un andamento concorde indica che gli aumenti della forza 
della corrente sono stati accompagnati da corrispondenti aumenti nel ca- 
rico delle stesse: quindi l’apporto detritico doveva essere proporzionato 
alle capacita di trasporto delle correnti. 

Gli aumenti nella forza della corrente hanno provocato, come si puod 
osservare dalla curva di rotondita del quarzo, un debole aumento nella 
rotondita dei granuli, dovuto probabilmente al trasporto piu violento. 

Esaminando la curva del coefficiente di selezione si nota che tanto 
le marne che le sabbie sono generalmente abbastanza ben selezionate, 
presentando tutte valori del coefficiente di selezione inferiori al valore l- 
mite dato da Trask per sedimenti marini ben selezionati (2,5; da 
Krumbein e Sloss [12]). Cio significa che ciascun sedimento esa- 
minato é stato deposto da correnti esenti da fluttuazioni, e forse anche 
dopo un trasporto abbastanza prolungato. 

Dal diagramma indicante le percentuali di Foraminiferi indicativi per 
quanto riguarda la profondita, si nota che nelle marne e nelle rare sab- 
bie contenenti resti fossili la percentuale piu alta appartiene alle forme 
infraneritiche, seguite da una piccola percentuale di forme epineritiche e 
di forme profonde nella stessa quantita. 

Inoltre le arenarie sottostanti gli strati sabbiosi sono risultate in 


genere leggermente gradate. 

Quanto osservato, unito al fatto del contatto tra le sabbie e le mar- 
ne soprastanti a volte caratterizzato da una leggera diminuzione della 
grana delle sabbie, sembra indicare che i ritmici aumenti della forza 
della corrente, provati dall’andamento dei vari diagrammi considerati, 


siano dovuti a correnti di torbidita. 
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Cid sembra confermato da quanto scrive A. Lombard [15] a 
proposito delle serie ritmiche (1). 


Per quanto riguarda il basso valore del coefficiente di selezione del- 
le sabbie si pud osservare che, essendo molto lieve la diminuzione del- 
le dimensioni dei granuli verso l’alto negli strati sabbiosi, esiste poca di- 
versita tra le varie dimensioni; di conseguenza la selezione risulta ab- 
pastanza elevata. 


Si puo concludere che nell’intervallo considerato, durante il quale i 
sedimenti si depositarono in ambiente infraneritico, si ebbe un’alternanza 
di istanti di perturbazione dovuti al sopraggiungere delle correnti di 
torbidita che depositarono le arenarie e le sabbie, e di fasi di quiete 
che portarono alla deposizione delle marne e delle marne argillose. 


Inoltre, alla fine dell’intervallo considerato, in alcuni punti del ba- 
cino si ebbe probabilmente una variazione del Ph che provoco la depo- 
sizione di isolate e sottili lenti calcaree prive di fossili (Weeks). 


Nell’intervallo seguente (da m 15 a m 160 circa) prevalgono. le marne, 
alternate, specialmente nella parte inferiore (da m 15 a m 80), con stra- 
terelli di arenaria; molto raramente si incontrano straterelli sabbiosi. 


Osservando la curva di clasticita del quarzo si possono notare alcuni 
localizzati aumenti del valore del massimo diametro del quarzo, indicanti 
variazioni (aumenti) nella forza della corrente; queste variazioni sono 
confermate dall’andamento della curva del diametro medio del sedimen- 
to, perfettamente concorde con la precedente. 


Come nel caso precedente, in corrispondenza dei massimi della curva 
di clasticita del quarzo e della curva dei diametro medio del sedimento 
si hanno massimi nella curva di frequenza del quarzc. 


Il fatto che queste curve presentino un andamento concorde indica 
che gli aumenti della forza della corrente sono stati accompagnati, come 
nel caso precedente, da corrispondenti aumenti nel carico delle stesse: 
di conseguenza l’apporto detritico doveva essere, come nel caso precedente, 
proporzionato alle capacita di trasporto delle correnti. 


La curva della rotondita del quarzo mostra anche in questo inter- 
vallo il debole aumento di rotondita dei granuli in corrispondenza del- 
VYaumento della forza delle correnti (trasporto pit violento). 


La curva del coefficiente di selezione indica che i sedimenti sono 


(1) «fl carattere ritmico delle serie € dovuto ad apporti successivi discendenti. 
liberati periodicamente a causa della gravita in funzione della pendenza ». 
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generalmente ben selezionati, presentando caratteristiche analoghe a quel- 
le dell’intervallo precedentemente esaminato. 

Per quanto riguarda il contenuto organico, occorre dire che negli u- 
nici due strati sabbiosi di questo intervallo non si sono rinvenuti micro- 
fossili. Nelle marne prevalgono forme infraneritiche, seguite generalmente 
dalle forme profonde spesso abbondanti. 

Le arenarie che, in straterelli, si alternano con i prevalenti banchi 
marnosi, presentano talvolta una grana media, talvolta una grana mol- 
to fine. 

Nelle arenarie a grana media é generalmente visibile una stratifica- 
zione gradata, anche se spesso poco evidente. 


Questo fatto indica che le arenarie in esame non si sono depositate 
direttamente nel luogo in cui ora si trovano, ma sono state trasportate 
sul luogo di deposizione da correnti di torbidita. Cid pud forse essere 
confermato dalla presenza in un campione di queste arenarie, nettamen- 
te gradato, di abbondanti Pteropodi che, essendo organismi planctonici, 
dovrebbero essersi depositati in un ambiente abbastanza lontano dalla 
costa (C.31). 

Le arenarie a grana fine e finissima presentano strutture piuttosto 
complesse. Si sono spesso notate laminazioni, stratificazione incrociata in 
piccola scala, e altre strutture dovute all’azione di correnti. Probabilmen- 
te anche queste arenarie sono da attribuirsi a correnti di torbidita. Infat- 
ti Kuenen [13] scrive che in molti casi si sono osservate stratifica- 
zione incrociata in piccola scala, ripple marks di corrente e laminazioni 
in sedimenti deposti da correnti di torbidita. Le laminazioni, secondo 
Kuenen, sono ristrette ai materiali fini (infatti spesso si notano solo 
nella parte superiore dello strato) e possono essere associate con strati- 
ficazione incrociata in piccola scala e ripple marks di corrente, come 
spesso accade nelle arenarie in esame, e possono essere dovute o ad un 
susseguirsi di flussi torbidi, oppure ad un fenomeno di trazione lungo il 
fondo. Quest’ultima spiegazione é la piu probabile quando il numero di 
laminazioni @€ molto elevato, come in genere avviene nelle arenarie in 
questione. 

Secondo Kuenen una corrente di torbidita incomincia a muovere 
il suo earico per trazione quando diventa piu diluita, con un contenuto 
relativamente alto di lutite ed un piccolo contenuto di particelle piu gros- 
solane. Il carico di lutite deve essere sufficiente a causare un flusso sot- 
to Vinfluenza della gravita. Questo processo potrebbe spiegare anche la 
deposizione di letti senza gradazione verticale, ma con gradazione laterale 
(questo tipo si trova comunemente in combinazione con la laminazione). 
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La trazione lungo il fondo spiega inoltre lo sviluppo di stratificazione in- 
crociata in piccola scala (C.28) e di ripple marks di corrente nei sedi- 
menti deposti da correnti di torbidita. 

In conclusione si puod dire che tutte le arenarie esaminate provengono 
da zone prossime alla costa e sono state depositate nella regione in e- 
same per effetto di correnti di torbidita, molto dense nel caso delle a- 
renarie a grana media presentanti generalmente una stratificazione gra- 
data anche se spesso poco evidente, diluite nel caso delle arenarie fini 
e finissime presentanti le strutture sopra descritte. 

Quanto osservato fa pensare che anche i due strati sabbiosi rinve- 
nuti in questo intervallo siano dovuti a correnti di torbidita; cio puo 
forse essere confermato dalla mancanza di microfossili, probabilmente di- 
strutti a causa del trasporto piuttosto violento. 

In questo intervallo si ebbe quindi una prevalente deposizione tran- 
quilla, in ambiente neritico-batiale, talvolta interrotta da istanti di per- 
turbazione durante i quali correnti di torbidita piu o meno diluite depo- 
sitarono piccoli spessori di sabbia. 

Verso la fine dell’intervallo considerato si sono osservate isolate e 
sottili lenti calearee prive di fossili probabilmente dovute ad una varia- 
zione locale del Ph che ha provocato la deposizione di carbonato di cal- 
cio (Weeks). 


NelVintervalio seguente (da m 160 a m 195 circa) si osservano ban- 
chi marnosi, banchi di‘sabbia e strati di arenaria in continua alternanza. 

In corrispondenza di questo intervallo Ja curva di clasticita del 
quarzo mostra frequenti aumenti del diametro massimo del quarzo, au- 
menti che testimoniano delle variazioni avvenute nella forza delle cor- 
renti; quanto osservato e confermato dall’esame della curva del diametro 
medio del sedimento che presenta un andamento perfettamente concorde 
con la precedente. 


Come in tutti i casi finora esaminati, le curve di frequenza e di cla- 
sticita del quarzo presentano andamento concorde tra loro e con la cur- 
va del diametro medio. 

Si hanno quindi sempre le solite condizioni: regolare aumento della 
dimensione massima trasportata in conseguenza dell’aumento della forza 
della corrente, aumento del carico della corrente in relazione all’aumento 
della forza della corrente stessa, quindi apporto detritico proporzionato al- 
la forza della corrente. 

Ugualmente, in corrispondenza dell’aumento della forza della cor- 
rente si ha un lieve aumento della rotondita dei granuli. 
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Dalla curva del coefficiente di selezione si puo osservare che i se- 
dimenti sono generalmente ben selezionati: infatti i valori del coefficien- 
te di selezione sono sempre minori di 2,5. Si hanno quindi sempre le 


solite condizioni: correnti esenti da fluttuazioni, e forse trasporto abba- 
stanza prolungato. 


Osservando il diagramma rappresentante le percentuali di Forami- 
niferi indicativi per quanto riguarda la profondita, si puo notare che le 
marne contengono sempre in prevalenza Foraminiferi indicativi di am- 
biente infraneritico e profondo, mentre nelle rarissime sabbie presentan- 
ti un contenuto organico si trovano scarsi organismi epineritici nella stes- 
sa percentuale degli organismi infraneritici e di quelli profondi. Poiché 
le marne, in base alle associazioni microfaunistiche contenute, indicano la 
presenza di un ambiente di tipo neritico-batiale, sembra poco probabile il 
fatto che le sabbie e le arenarie (in continua alternanza con le marne) 
siano dovute a causa diversa dalle correnti di torbidita. 

Cio potrebbe forse essere confermato dalla mancanza di microfaune 
nella maggior parte delle sabbie, causata dal trasporto violento ad opera 
di correnti di torbidita; inoltre la presenza in alcune sabbie di scarsi 
Foraminiferi indicativi di ambiente epineritico, infraneritico e€ profondo 
in ugual percentuale, potrebbe essere dovuta al fatto che queste sabbie, 
giungendo nel luogo di deposizione da zone prossime alla costa, hanno tra- 
scinato con sé organismi di ambiente epineritico, alcuni dei quali sono 
riusciti a mantenersi intatti nonostante il trasporto abbastanza violento; 
questi microfossili vengono poi sepolti insieme.a rari organismi di am- 
biente infraneritico e profondo viventi nel luogo di deposizione. 

Sebbene le arenarie esaminate non sembrino presentare strutture 
particolari indicative di correnti di torbidita, quanto osservato sembra in- 
dicare che le variazioni della forza della corrente, che provocarono la 
deposizione delle sabbie e delle arenarie, siano dovute a correnti di tor- 
bidita. Questa supposizione sembra confortata da quanto afferma A. 
Lombard nel passo precedentemente citato, in quanto anche in que- 
sto intervallo si notano alternanze ritmiche. 

Concludendo, € quindi probabile che durante lintervailo considerato 
nell’ambiente di deposizione (ambiente neritico-batiale) si siano avute 
frequenti perturbazioni dovute al sopraggiungere di correnti di torbidita 
che depositarono le sabbie e le arenarie, alternate a periodi di quiete 


durante i quali si depositarono le marne. 


Da m 195 fino a m 250 circa, si ha una alternanza di marne, net- 
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tamente prevalenti, con straterelli di arenaria; si nota un unico strate 
sabbioso. 

La curva di clasticita del quarzo presenta un andamento generalmente: 
uniforme, con un’unica brusca variazione indicante un aumento della for- 
za della corrente (confermato dall’andamento della curva del diametro 
medio del sedimento) in corrispondenza del livello sabbioso sopra nominato. 


Le curve di clasticita del quarzo, del diametro medio del sedimento, 
della frequenza e della rotondita del quarzo presentano sempre anda- 
mento concorde: di conseguenza durante questo intervallo regnavano le 
condizioni piu volte descritte. 


Il grado di selezione dei sedimenti € generalmente costante ed ab- 
bastanza_ elevato. 

Per quanto riguarda il contenuto organico, occorre osservare che nel 
livello sabbioso non si sono rinvenuti fossili e non si é€ notata una strati- 
ficazione gradata evidente, mentre nelle marne prevalgono forme di am- 
biente infraneritico e profondo. 


Le arenarie sono generalmente a grana fine e presentano strutture 
analoghe a quelle precedentemente descritte nelle arenarie fini. 


In base a quanto osservato nelie pagine precedenti, le arenarie pos- 
sono essere considerate come depositate da correnti di torbidita; proba- 
bilmente anche unico strato sabbioso e da attribuire alla stessa causa: 
infatti la mancanza di microfossili € probabilmente dovuta al trasporto: 
piuttosto violento per opera di correnti di torbidita. 


Si puo dire quindi che durante l’intervallo in esame si ebbe gene- 
ralmente una deposizione tranquilla, in ambiente neritico-batiale, alter- 
nata con istanti di perturbazione che portarono alla deposizione di stra- 
terelli sabbiosi di piccolissima potenza. 


Da m 250 in avanti, fin quasi alla fine della serie, si osservano in 
prevalenza marne, talvolta leggermente sabbiose, con rarissimi livelli di 
sabbia finissima argillosa e rarissimi giunti di arenaria. 


La curva di clasticita del quarzo presenta generalmente un andamen- 
to abbastanza uniforme; talvolta mostra lievi aumenti in corrispondenza 
dei livelli marnoso-sabbiosi e di sabbia finissima. Queste variazioni, con- 
fermate dall’andamento della curva del diametro medio del sedimento. 
testimoniano lievi aumenti nella forza della corrente forse dovuti a pic- 
cole variazioni nella distanza del luogo di deposizione dalla costa. 


Anche in questo intervallo esiste una perfetta corrispondenza tra le 
curve di clasticita del quarzo, del diametro medio del sedimento e del- 
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ja frequenza del quarzo; cid dimostra la persistenza delle condizioni pit 
volte descritte. 

La rotondita del quarzo é generalmente bassa; si ha talvolta un iie- 
ve aumento della rotondita in corrispondenza delle sabbie finissime. 

Nella curva del coefficiente di selezione, che presenta valori nor- 
raali in corrispondenza delle marne e delle rare sabbie finissime, si no- 
tano due massimi (valori del coefficiente di selezione maggiori di 2,5; 
sedimenti marini moderatamenie selezionati secondo Trask) in corri- 
spondenza dei livelli marnoso-sabbiosi. Cid indica la presenza probabile 
‘di fluttuazioni nella velocita della corrente: infatti le fluttuazioni pos- 
sono provocare la deposizione di granuli di dimensioni diverse, determi- 
nando cosi la formazione di un sedimento non molto ben selezionato. 

Il contenuto organico indica la persistenza di un ambiente di de- 
posizione neritico-batiale. 

Le rarissime arenarie, sempre a grana fine, presentano in genere le 
Stesse strutture descritte nelle pagine precedenti. 

Da quanto osservato si puod concludere che in questo intervallo la 
deposizione @ avvenuta in condizioni generalmente tranquille, talvolta 
‘con rare lievi variazioni della forza della corrente forse dovute a piccole 
variazioni nella distanza del luogo di deposizione dalla costa; durante al- 
cuni rari istanti di perturbazione si sono depositati, ad opera di correnti 
di torbidita, i rari straterelli arenacei. 


Nella parte finale della serie, a pochi metri dal limite con lElvezia- 
no, si nota una intercalazione sabbioso-arenacea. In corrispondenza di que- 
sto livello le curve di clasticita del quarzo, del diametro medio del se- 
dimento, della frequenza del quarzo e della rotondita del quarzo si man- 
tengono ancora concordi: di conseguenza durante questo intervallo perdu- 
ravano le condizioni piu volte descritte. 

I sedimenti sono sempre ben selezionati e non presentano contenuto 
organico. Inoltre le sabbie e le arenarie di questo livello non sembrano 
gradate ed hanno un aspetto identico a quello delle sabbie e delle are- 
narie elveziane immediatamente soprastanti: per questo si puo pensare 
che esse siano le prime testimonianze della regressione avvenuta duran- 
te l’Elveziano. 

L’aumento della forza della corrente, messo in evidenza dall’anda- 
mento delle curve considerate, sarebbe quindi dovuto all’avvicinarsi del- 
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Paleogeografia della regione compresa tra Acqui e Bubbio durante il Langhiano. 


In base a quanto osservato nelle pagine precedenti si puod dire che 
durante il Langhiano nella zona in esame esisteva un bacino di profon- 
dita abbastanza elevata, aggirantesi probabilmente sui 200-300 metri 
(ambiente neritico-batiale); la regione in esame era probabilmente si- 
tuata in corrispondenza del margine esterno della piattaforma continen- 
tale. Durante tutta l’eta considerata si registro un apporto detritico pro- 
porzionato alle capacita di trasporto delle correnti. 

I periodi di quiete, durante i quali si depositarono marne, marne 
argillose e marne sabbiose, si alternarono con fasi di perturbazione, le 
piu marcate delle quali sono localizzate alla base e poco prima della me- 
ta della serie; durante tali fasi si depositarono, per opera di correnti di 
torbidita, le sabbie e le attuali arenarie. 

Alla base degli strati di arenaria si € spesso notata la presenza di 
strutture particolari, simili a quelle che F. J. Pettijohn [18] indica 
col nome di «striation casts » e « spatulate casts » ed attribuisce all’azio- 
ne delle correnti. Le strutture considerate sono probabilmente dovute al 
fatto che le correnti di torbidita, giungendo nella regione in esame, pro- 
vocarono la formazione di incisioni o incavi piu o mene marcati e re- 
golari sul fondo fangoso. Questi incavi, paralleli alla direzione della cor- 
rente, furono colmati dalle sabbie trasportate dalle correnti stesse e si so- 
no conservati fino ad ora come « impronte» sulla superficie inferiore de- 
gli strati di arenaria. Le tracce di corrente rinvenute presentano gene- 
ralmente direzione OSO-ENE; probabilmente, data l’orientazione delle strut- 
ture tipo « spatulate casts », le correnti di torbidita provenivano da OSO. 

La grande potenza del piano Langhiano e la costante presenza, in tut- 
to il piano, di depositi di ambiente neritico-batiale, indicano che durante 
il periodo in esame la subsidenza deve essere stata notevole. Inoltre il 
rinvenimento, in molte delle arenarie esaminate, di feldspati detritici, ge- 
neralmente pero molto scarsi, fa pensare alla presenza di una certa at- 
tivita tettonica, attivita che ha provocato una erosione ed una sedimen- 
tazione abbastanza rapide. 


BIBLIOGRAFIA. 


1. Acie MINeERaRIA (1957) - Foraminiferi Padani (Terziario e Quaternario). « Atlante 
iconogratico e distribuzione stratigrafica », Milano. 

2. Carozzi A. (1948) - Etude stratigraphique et micrographique du Pourbeckien du 
Jura Suisse. « Arch. Se.», vol. 1, fase. 2, po. 211-375, (thése n. 1122), Genéve. 

3. IpemM (1951) - Contribution a l'étude des rytmes de sédimentation. «Ibidem », 
vol. 3, fasc. 1 e 2, pp. 17-146, Genéve. 

4. Ipem (1951) - Tectonique et rytmes de sédimentation. « Ibidem », vol. 4, fase. 1-2, 
pp. 1-48, Genéve. 3 


PALEOGEOGRAFIA DEL LANGHIANO DELLE « LANGHE » 603 


5. IpemM (1952) - Méthodes d’analyse de la sédimentation rytmique. «C. R. XIX 
Session Congr. Géol. Int. », sect. XIII, pp. 71-80, Alger. 

6. Ipem (1953) - Pétrographie des roches sédimentaires. «Lettres Sc. Techn. », pp. 
54-88, F. Rouge & Cie, Librairie de l'Université, Lausanne. 

7. Cita M. B. (1956) - Guida allo studio della Micropaleontologia. Pp. 300-332, Ed. 
Universitarie La Goliardica, Milano. 

8. IpEM e PREMOLI Sitva I. (1960) - Globigerina bollii, nuova specie del Langhiano 
delle Langhe. «Riv. Ital. Paleont. e Stratigr.», vol. LXVI, n. 1, pp. 119-126, 
tav. XIII, Milano. 


9. IpEM e PREMOLI SiLva I. - Planktonic Foraminifera from the Type-Langhian. 
« Proc. XXI Intern. Geol. Congr. », Pal. U. pt. XXII, pp. 39-50, 4 figg. nel testo, 
Copenhagen. 


10. Ipem e GeELatr R. (1960) - Globoquadrina langhiana, nuova specie del Langhiano 
delle Langhe. «Riv. Ital. Paleont. e Stratigr.», vol. LXVI, n. 2, pp. 241-246, 
Milano. 

11. Dr Awronto C. (1921) - Le Langhe - Appwnti geologici. « L’Universo», anno 2’, 
n. 4-5, Firenze. 

12. KRrumMBEIN W. C. e Stross L. L. (1956) - Stratigraphy and Sedimentation. Pp. 67-112, 
W. H. Freman and Co, San Francisco, California. 

13. KurNen P. H. (1953) - Significant features of graded-bedding. « Bull. Amer. Ass. 
Petrol. Geol. », vol. 37, n. 5, pp. 1044-1066, Tulsa. 

14. Lontparp A. (1949) - Criteres descriptifs et critéres genétiques dans l'étude des 
roches sédimentaires. « Bull. Soc. Belg. Géol.», t. LVIII, fase. 2, pp. 214-271, 
Bruxelles. 

15. Ipem (1951) - Rytmes séedimentaires et cyclothemes dans le cadre de la sédi- 
mentation générale. «III Congr. Stratigr. Géol. Carbonif.», pp. 415-421, Heerlen. 

16. IpEm (1953) - Les rytmes sédimentaires et la sédimentation générale. « Rev. 
Inst. Franc. Pétrole et Ann. Comb. Liq. », n. spec., vol. VIII, pp. 9-46, Paris. 

17. Mayer C. (1887) - Sur la Carte Geologique de la Ligurie Centrale. « Bull. Soc. 
Géol. France», 3 ser., t. V, pp. 282-297, Paris. 

18. PrrtTigoun F. J. (1956) - Sedimentary Rocks. Pp. 157-187, tav. 2-3, Harper and 
Brothers, New York. 

19. Pozzi R. (i959) - Contributo allo Studio stratigrafico della serie permo-triassica 
del Monte Marzola (Trento). Studio micrografico. « Riv. Ital. Paleont. e Stra- 
tigr.», vol. LXV, n. 2, pp. 97-114, Milano. 

20. Rivizre A. (1953) - Méthode d’interprétation de la granulometrie des sédiments 
meubles. «Rev. Inst. Franc. Pétrole ef Ann. Comb. Lig.», n. spec., vol. VIII, 
pp. 102-108, Paris. 

91. Sacco F. (1889) - Il Bacino Terziario e Quaternario del Piemonte. Pp. 261-415, 
Tip. Bernardoni di C. Rebeschini e C., Milano. 

22. Wuustrom E. E. (1955) - Petrographic Mineralogy. Pp. 91-234, John Wiley & Sons, 
Inc., New York-Chapman and Hall, Ltd, London. 


Summary. Sedimentological researches were carried out on the section named 
after the river Rio Morra, in the type-region of the Langhian stage (Lower Miocene). 
Marls and sands were studied according to different methods after Carozzi 
and Krumbein & Sloss, and the results of this analysis are put in connection 


with the foraminiferal content. hae 
Peculiar structures, such as «Sstriation casts» and «spatulate casts» were 


observed in some sandstones. Pe 
As a result, the environmental conditions during the deposition of the Langhian 


sediments are defined as nerithic to bathyal, and are characterized by a sensible 
subsidence. 
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STUDIO DI UNA MACROFAUNA 
DEL PLIOCENE INFERIORE DI OROSEI (SARDEGNA) 


Nota I. 


I. DIENI e P. OMENETTO 


E’ appena terminato il nuovo rilevamento geologico del foglio n. 195 
Orosei per conto della Regione Sarda, eseguito dai collaboratori dell’Isti- 
tuto di Geologia dell’Universita di Padova, diretto dal Prof. Gb. Dal 
Piaz. I nuovi rilievi di dettaglio hanno dato avvio ad una serie di 
studi sulle formazioni cristalline, eruttive e sedimentarie; in essi si in- 
quadra questa ricerca paleontologica sui depositi pliocenici esistenti nei 
dintorni di Orosei (1). 

La fauna studiata é stata raccolta dagli autori, durante la campagna 
geologica, nella cava di sabbia presso Case Chilivri, a nord dell’abitato di 
Orosei. 

Le faune del « sabbione giallo » di Orosei furono gia oggetto di studio 
da parte di Meneghini [27], Neviani (limitatamente ai briozoi) 
[12], Lambert (limitatamente agli echinidi) [24], Fossa Mancini 
[Weiada parte di Martinotti [25] e piu recentemente, di -Zinont 
[41] per i foraminiferi. Le considerazioni di questi Autori sull’eta del 
deposito non furono concordi; Neviani e Lambert ad esempio de- 
dussero un’et&a miocenica; spetta a Fossa Mancini laverne ricono- 
sciuta per primo l’eta pliocenica. 

Nella zona di Orosei, unica nella Sardegna in cui affiorano sedimenti 
marini di questa eta, le formazioni plioceniche poggiano in trasgressione, co- 
me si puod vedere dallo schizzo geologico della pagina seguente, su rocce 
preterziarie (filladi, granito, calcari mesozoici) ed eoceniche (caleari num- 


mulitici del Luteziano). 


(1) Ringraziamo vivamente la Sig. Prof. E. Montanaro Gallitelli, che 
ci ha cortesemente aiutato nella determinazione dei coralli. 
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Fig. 1 - Schizzo geologico dei dintorni di Orosei alla’scala 1:25.000. (Dai rilevamenti 
di I. Dieni e G. Piccoli). 1 - Alluvioni; coni di deiezione. 2 - Detrito di 
falda. 3 - Basalti quaternari. 4 - Alluvioni prebasaltiche. 5 - Sabbie marine del Plio- 
cene inferiore. 6 - Calcari nummulitici del Luteziano. 7 - Caleari del Cretaceo in- 
feriore. 8 - Calcari del Giurese superiore. 9 - Filladi quarzifere. 10 - Granito. 


In particolare nella zona di Case Chilivri, ove é stata raccolta la 
fauna studiata, i terreni pliocenici poggiano sul granito mediante un 
livello discontinuo e poco potente di conglomerato ad elementi granitici 
piuttosto angolosi e di dimensioni spesso vistose, cui sono tenacemenie 
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saldate abbondanti valve di Ostrea e Spondylus. A questo conglomerato 
fa seguito, con passaggio piuttosto netto, una serie di sabbie grigio-gial- 
lastre. a grana generalmente fine, piu argillose e compatte nella parte 
inferiore. Sopra Vorizzonte sabbioso, la cui potenza si aggira sulla de- 


Fig. 2 - Sabbie marine plioceniche di Case Chilivri (Orosei) sormontate da allu- 
vioni e basalto. La formazione piacenziana si distingue dalle soprastanti alluvioni 
per la stratificazione poco accentuata (Foto I. Dieni). 


cina di metri, giace, mediante una superficie irregolare di discontinuita, 
un potente complesso di alluvioni, con livelli spesso grossolani, coperto a 
sua volta dalle effusioni basaltiche quaternarie (fig. 2). 

Tutti i fossili liberati dalle sabbie presentano uno stato di conser- 
vazione ottimo: le ornamentazioni caratteristiche sono sempre bene evi- 
denti e sono frequenti esemplari che hanno mantenuto il loro colore o- 
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riginario o che lo hanno modificato solo debolmente (Nassa italica, Che- 
nopus uttingerianus, Natica millepunctata, ecc.). 
L’associazione faunistica é la seguente: 


Corallaria 


Dendrophyllia guidottii (Simonelli) 
Madrepora reflexa (Edwards & Haime) 
Miihlfeldtia truncata (Linneo) 


Gastropoda 


Drillia allionii Bellardi 

Nassa sp. 

Nassa italica (Mayer) - 

Typhis (Cyphonochilus) fistulosus (Brocchi) 

Chenopus uttingerianus Risso 

Turritella (Zaria) subangulata (Brocchi) mediocarinata De Gregorio 
Natica millepunctata Lamarck 

Gibbula cf. magus Linneo 

Calliostoma cingulatum (Brocchi) 


Lamellibranchiata 


Ostrea cochlear Poli navicularis Brocchi 
Ostrea plicatula Gmelin 

Spondylus concentricus Bronn 

Chlamys pes-felis Linneo 

Chlamys scabrella Lamarck 

Chlamys varia (Linneo) 

Hinnites ercolanianus Cocconi 

Pecten jacobaeus (Linneo) subbipartitus Sacco 
Arca diluvii Lamarck 

Chama placentina Defrance 

Lucina elliptica Borson 


Sono stati rinvenuti inoltre numerosi aculei di echinidi, riferibili 
alla famiglia dei Cidaridi. q 


Dall’elenco dei fossili riportato si pud notare come i generi siano 
molto vari, diclannove su ventitré forme determinate; difatti solo il ge- 
nere Chlamys si presenta con tre specie, e i generi Nassa e Ostrea 
con due. . 

La frequenza degli individui non é costante; le specie pitt numerose 
sono Ostrea cochlear var. navicularis e Ostrea plicatula, con un numero 
altissimo di esemplari, Pecten jacobaeus var. subbipartitus con 8, Chenopus 
uttingerianus e Chlamys varia con 7, Chlamys pes-felis con 6 esemplari. 
Chlamys scabrella @ rappresentata invece con 5 esemplari, Nassa italica 
e Hinnites ercolanianus con 4 e le altre forme con 3 fino ad un so- 
lo individuo. 

Le dimensioni di tutti i fossili son ben sviluppate, specie quelle dei 
lamellibranchi, il che sta ad iridicare un ambiente di vita favorevole. 
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La nostra associazione faunistica, oltre ad essere piu ricca di forme, 
si differenzia sensibilmente da quelle studiate da Meneghini [27] 
e da Fossa Mancini [18], come si puo vedere dai seguenti elenchi: 


Fossili rinvenuti da Fossili rinvenuti da 
Meneghini Fossa Mancini 

Ostrea corrugata Br. Terebratula ampulla (Br.) 
Ostrea cristata Gmelin Terebratula sinuosa (Br.) 
Ostrea lamellosa Br. Ostrea foliosa Br. 
Chlamys multistriata Poli Ostrea navicularis Br. 
Amussium cristatum Bronn Ostrea plicatula Gmel. 
Pecten medius Lmk. Anomia ephippium L. 
Arca neglecta Mich. Chlamys opercularis (L.) 
Arca noé L. Amussium cristatum (Bronn) 
Turritella vermicularis Br. Pecten rhegiensis (Seg.) 


Chama placentina Defr. 

Cardium oblongum Chemn. 
Lucina transversa Bronn 
Turritella mediocarinata De Greg. 


Difatti sono poche le specie comuni alle tre faune e nella nostra i- 
noltre sono frequenti i gasteropodi, rappresentati invece con un solo e- 
semplare in ognuna delle faune degli altri Autori. Ne risulta quindi che 
la maggior parte delle specie da noi determinate viene per la prima volta 
segnalata nell’isola. 

Dall’esame critico della distribuzione nei bacini dell’Europa meridio- 
nale delle specie determinate (v. tabella) si puo ritenere che la fauna 
di Case Chilivri appartenga sicuramente al Pliocene perché anche se so- 
no presenti forme segnalate gia in terreni miocenici oppure ancora vi- 
venti nei nostri mari, se ne trovano altre che hanno avuto diffusione li- 
mitata a questo periodo o che in esso hanno raggiunto massimo sviluppo. 

Sono presenti Turritella subangulata var. mediocarinata, Chlamys 
scabrella, Chama placentina che dal Miocene si estendone al Pleistocene, 
ma non sono viventi; abbiamo Dendrophyllia guidottii, Lucina elliptica, 
Ostrea cochlear var. navicularis segnalate nel Miocene e nel Pliocene, e 
Chlamys pes-felis del Pliocene e del Pleistocene. Accanto a queste forme, 
che per la loro ampia distribuzione nel tempo non permettono un rife- 
rimento cronologico sicuro, si hanno altre specie che hanno avuto. dif-. 
fusione limitata a tutto il Pliocene (Pecten jacobaeus var. subbipartitus) 
e forme che sono scomparse con la fine del Piacenziano. Cosi Madrepora 
reflexa, citata nel Miocene e nel Piacenziano, Drillia allionii segnalata nel 
Miocene superiore e nel Piacenziano e ancora Nassa italica, Thyphis fistu- 
losus, Spondylus concentricus. Il ritrovamento di queste forme permette 
cosi di fissare l’eta del livello fossilifero di Case Chilivri al Piacenziano, 
in accordo anche con i risultati ottenuti dallo studio micropaleontologico 
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Plioc 


CORALLARIA 
Dendrophyllia guidotti (Sim.) 
Madrepora reflexa (Edw.& Haime) 


BRACHIOPODA 
Mithlfeldtia truncate (L.)} 


GASTROPODA 

Drillia allioni Bell. 

Nassa italica (Mayer) 
Typhis fistulosus (Brocchi) 


Chenopus uttingerianus Risso 


Turritella subangulata (Br.) 
mediocarinata Degreg. 


Natica millepunctata Imk. 

Gibbula magus L. 

CGalliostoma cingulatum (Br.) 
LAMELLIBRANCHIATA 

Ostrea cochlear Poli navicularis Br. 
Ostrea plicatula Gmelin 

Spondylus concentricus Hronn. 
Chlamys pes-felis L. 

Chlamys scabrella Imk. 

Chlamys varia (L.) 

Hinnites ercolanianus Cocc,. 

Pecten jacobeus(L.) subbipartitus Sacco 
Arca diluvii Imk. 

Chama placentina Defr. 


Imcina elliptica Bors. 


@e@ molto frequente em frequente ——= Taro 


+ specie nuove per il Pliocene di Grosei 
- specie nuove per la Sardegna 
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done stessa formazione effettuato da A. Zinoni [41]. Tale Autore ha 
riscontrato difatti fra gli abbondanti foraminiferi forme che denotano 
una certa affinitaé miocenica e forme che possono essere considerate in- 
dicative del Pliocene inferiore (Nodosaria pentecostata, Planularia auris, 
Ramulina globulifera, Siphonina planoconvexa, Sphaeroidinella seminulina, 
Uvigerina bononiensis e Uvigerina rutila). ; 

Per quanto riguarda il livello batimetrico del deposito, dall’habitat 
delle forme presenti si pud senz’altro affermare che esso é neritico e 
precisamente compreso tra la zona delle laminarie e la zona dei coralli. 
Difatti anche se sono state rinvenute specie tipiche di zone alquanto pro- 
fonde (per es. Nassa italica), sono di gran lunga pit. abbondanti i fos- 
sili caratteristici delle zone sublitoranee; possiamo appunto ricordare come 
i generi piu frequenti nella nostra fauna siano Ostrea, Pecten, Chenopus, 
Arca, Chlamys, che attualmente popolano le parti pili elevate della zona 
neritica dei nostri mari, e come siano presenti anche coralli (Dendro- 
phyllia guidottu, Madrepora reflexa) che prediligono generalmente que- 
sto stesso ambiente. Cio si accorda pienamente con le conclusioni cui 
giunse A. Zinoni che ha suggerito appunto un ambiente marino di 
tipo sublitorale avendo rinvenuto forme di foraminiferi caratteristiche 
di habitat neritico, quali Epistomine, Robulus, Bulimine, e forme di 
habitat litorale, come Nonion, Rotalia beccarii ed Elphidium. 

Durante una serie di ricerche geologiche effettuate nei dintorni di 
Orosei nel settembre 1960, quando gia questa nota era in corso di stam- 
pa, abbiamo avuto Jloccasione di raccogliere presso C. Chilivri un’altra 
serie di molluschi pliocenici di notevole interesse, che illustreremo in una 


nota successiva. 


Descrizioni paleontologiche. 
Dendrophyllia guidottii (Simonelli). 
(Tav. LVII, fig. 1) 


Balanophyllia guidottii Simonelli 1866. Antozoi neog. Museo Parm. [37], pag. 199, 


tav. XXIII (1), figg. 24-25. ” 
Dendrophyllia guidottii Montanaro 1930. Coralli pliocenici Emilia [29], pagg. 65-66, 


tay, EVi Cy fiey 1: 


Polipaio dendroide a gemmazione laterale; i polipieriti sono cilin- 
drici, clavati, con calice di forma subcircolare, columella ampia; i setti 
sono sottili, compatti, con poche spine; le coste sono fini, leggermente on- 


dulate, formate da minute granulazioni. 
ETA E DISTRIBUZIONE. Segnalata dal Miocene medio al Pliocene, sem- 


bra raggiungere la massima frequenza nel Piacenziano. 
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Madrepora (Amphihelia) reflexa (Edwards & Haime). 
(Tav. LVII, fig. 2) 


Oculina reflexa Montanaro 1929. Cor. Tort. Montegibbio [28], pag. 121. ; 
Amphihelia reflexa Montanaro 1931.Cor. Plioc, Emilia [29], pag. 70, tav. IV (D, fig. 5. 


Polipaio composto, ramoso, con calici subcircolari sparsi secondo va- 
rie direzioni; columella larga, papillosa, circondata da setti regolari, mu- 
niti di piccole spine. Coste fini, molto depresse, ad andamento irregolare. 

ETA E DISTRIBUZIONE. Segnalata dall’Oligocene al Piacenziano. 


MGhlfeldtia truncata (Linneo). 
(Pav VII, figs 3) 


Miihlfeldtia truncata Sacco 1902. Brachiopodi Piem. e Lig. [36], pag. 27, tav. V, 
figg. 38-43. 

Miihlfeldtia truncata Maugeri Patané 1228. Bracnh. postplioc. marne briozoi Augusta 
[26], pagg. 121-123 (33-35), tav. XVIII (ID, figg. 17-19. 


Forma subellittica, troncata in corrispondenza alla commessura Car- 
dinale. Su ambedue le valve si notano fitte strie radiali che nella valva 
ventrale sono leggermente granulose, e strie di accrescimento concentri- 
che, piuttosto rade e all’incirca equidistanti. La valva -ventrale é prov- 
vista di lobo piuttosto depresso, e la dorsale, in corrispondenza a que- 
sto, ha un seno poco profondo. 

ETA E DISTRIBUZIONE. Segnalata dal Tortoniano all’Attuale, @ molto 
frequente nei depositi del Pliocene inferiore. 


Drillia allionii Bellardi. 
(Tav. LVII, fig. 5) 

Drillia allionit Bellardi 1877. Moll. terr. terz. Piem. e Lig. [1], vol. II, pagg. 91-94, 
tav. III, fig. 17. 

Drillia allionit Fontannes 1882. Les mollusques pliocénes [14], I parte, pagg. 45-46, 
tav. IV, fig. 9. 

Drillia allionii Cossmann 1896. Essais de paléoconch. [8], pagg. 82-84, tav. VI, 
figg. 3 e 5. 


Drillia allionii Cipolla 1914. Pleuwrotom. Floc. Altavilla [5], pagg. 117-18, tav. XII, 
figs. 5a e 5b. 


Riferiamo a questa specie 2 esemplari che ben corrispondono alle 
descrizioni date per questa forma da Cipolla e da Cossmann. 

La conchiglia € fusiforme, a spira lunga assai acuta. I giri, convessi 
e subangolosi nella parte mediana, poco convessi nella parte anteriore, si 
deprimono nella parte posteriore, particolarmente l’ultimo giro il quale 
corrisponde a circa 2/5 dell’intera lunghezza. 

Strie spirali ravvicinate, compresse, passanti tutte sulle costicine as- 
siali, le quali scompaiono nella. parte posteriore dei giri, dove le strie 
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longitudinali divengono evanescenti, quasi cancellate dalle arcuate strie 
di accrescimento del seno; lungo la sutura posteriore di ogni giro corre 
un cordoncino spirale pit accentuato. Apertura stretta, piriforme. 

ETA E DISTRIBUZIONE. Segnalata nel Miocene superiore e nel Plioce- 
ne inferiore. Raggiunge la massima frequenza nel Piacenziano. 


Nassa italica (Mayer). 
(Tav. LVII, figg. 6 a-b) 


Nassa semistriata Brocchi var. turrita Foresti 1868. Catal. moll. plioc. Bol. [15], 
pag. 45, tav. II, figg. 5 e 6. 

Nassa italica Bellardi 1882. Moll. Terz. Piem. e Lig. [1], parte III, pagg. 140-41, tav. IX, 
fig. 6. 

Nassa costulata Brocchi var. restitutiana Fontannes 1882. Les mollusques pliocénes 
[14], I parte, pagg. €6-67, tav. V, fig. 9. 

Zeuxis (Telasco) costulata Cossmann 1901. Essais de paléoconch. [91], pagg. 212-14, 
HED, IDC ait 1 

Nassa italica Gignoux 1913. Formations marines pliocénes et quat. [20], pag. 514 


Quattro esemplari di dimensioni diverse, con lunghezza_ variabile 
da 12 a 16 mm, ma con caratteri costanti. Forma ovo-conoidale, con 
spira mediamente allungata. Giri poco convessi, quasi incastrati l’uno nel- 
Valtro, ornati da fini coste assiali e da cordoncini spirali appiattiti se- 
parati da stretti solchi, dei quali solo uno ad ogni giro si allarga nel- 
la parte posteriore, in prossimita della sutura, separando due cordoncini 
spirali piu nodulosi degli altri; ultimo giro circa 2/3 dell’intera lunghez- 
za, labbro esterno obliquo un po’ ispessito con 13 pieghe all’interno. Mar- 
gine columellare calloso ed espanso, ben aderente; apertura ovoide. 

ETA E DISTRIBUZIONE. Segnalata nel Miocene superiore e nel Pliocene 
inferiore. E’ caratteristica essenzialmente del Piacenziano. 


Typhis (Cyphonochilus) fistuiosus (Brocchi). 
(Tay. LVII, fig. 4) 


Murex (Typhis) fistulosus Hoérnes 1856. Die fossilen Mollusken [21], pagg. 261-62, 


tava 269 tice. 
Typhis fistulosus Bellardi 1872. Moll. Terz. Piem. e Lig. (1], parte I, pagg. 40-41. 
Typhis (Cyphonochilus) fistulosus Sacco 1904. Moll. Terz. Piem. e Lig. [35], vol. XXX, 


Daclietav. LVe) tise Lise 18: ie 
Typhis (Cyphonochilus) fistulosus Montanaro 1935. Moll. torton. Montegibbio [30], 


pag. 11 (11), tav. I (D,. fig. 2. ; im 
Typhis (Cyphonochelus) fistulosus Rossi Ronchetti 1955. Tipi conch. subap. [34], 


parte II, pagg. 182-84, fig. 95. 

Forma di piccole dimensioni (mm 10,5 di altezza totale) a spira co- 
nica corta, con angolo apicale di 52°, formata di 6 giri, lisci, ornati cia- 
scuno da 4 tubi subcilindrici cavi fino all’interno, ognuno dei quali sor- 
ge sull’angolosita posteriore di ogni giro negli intervalli tra due coste 
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assiali angolose e sporgenti, che nell’ultimo giro appaiono alternatamente 
di diversa lunghezza. 
Coste e tubi, in successione da un giro allaltro, conferiscono alla 
conchiglia una forma piramidale a base quadrangolare. La bocca é ovale. 
ETA E DISTRIBUZIONE. Segnalato dall’Eocene al Piacenziano. 


Chenopus uttingerianus Risso. 
(Tav. LVII, figg. 7 a-b) 


Chenopus uttingerianus Fontannes 1882. Les mollusques pliocénes [14], I parte, 
pagg. 155-57, tav. VIII, fig. 4. 

Chenopus wttingerianus Sacco 1893. Moll. Terz. Piem. e Lig. [35], vol. XIV, 
pagg. 23-24-27, tav. II, figg. 21-22. 

Chenopus uttingerianus Vinassa de Regny 1896. Il Chen. utt. e Chen pesp. [40], 
pagg. 24-31, figg. 1-12. 

Chenopus uttingerianus Cerulli-Irelli 1911. Fauna malac. mariana [2], pag. 274 (324), 
tav. XXVI (XVD, figg. 26-28. 


Sette esemplari di dimensioni subeguali che rivelano tutti i caratteri 
considerati tipici per questa specie da P. Vinassa de Regny; gu- 
scio a sezione nettamente angolosa in corrispondenza ad una carena me- 
diana piu o meno ottusa. Caratteri analoghi presentano le due carene 
inferiori, che sono tuttavia meno sviluppate. Labbro molto espanso; di- 
gitazioni piu o meno lunghe, ugualmente sviluppate verso Valto e ver- 
so il basso; la digitazione superiore é€ aderente fino a 2-4 anfratti prima 
dell’apice e parallela all’asse della spira. 

ETA E DISTRIBUZIONE. Segnalato dal Tortoniano all’Astiano, é straor- 
dinariamente abbondante nel Piacenziano. 


Ostrea cochlear Poli navicularis Brocchi. 
(Tav. LVII, fig. 10) 

Ostrea cochlear Poli var. navicularis Hornes 1870. Die fossilen Mollusken [22], 
pagg. 435-441, tav. LXVIII, figg. 1-3. 

Ostrea cochlear Poli var. navicularis Foresti 1880. Dell’Ostrea cochlear [16], tav. I, 
figg. 4-6; tav. II, figg. 4-6. 

Pycnodonta cochlear (Poli) var. navicularis Sacco 1897. Moll. Terz. Piem. e Lig. [35], 
parte XXIII, pagg. 22-25, tav. VIII, figg. 2-6. 

Ostrea (Pycnodonta) cochlear Poli var. navicularis Rossi Roncheiti 1952. Tipit conch. 
foss. subap. [34], parte I, pagg. 48-50, fig. 18. 


Moltissimi esemplari presenti con ambedue le valve. Dimensioni da 
piccole a molto grandi (da pochi cm fino a 13 cm). 

Valve sinistre: forma ovale, espanse nella regione palleale, forte- 
mente concave nella parte centrale. Area legamentare triangolare con doc- 
cia mediana poco larga; impronta muscolare poco sopra la parte centrale 
della valva. Ornamentazione esterna data da strie d’accrescimento concen- 
triche, talora piu marcate. 
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Valve destre: superficie esterna spiccatamente concava e ornata da 
lamelle rugose concentriche, margine cardinale quasi retto. Superficie in- 
terna convessa in zona palleale, leggermente concava in zona apicale. Area 
legamentare ripiegata all’esterno con angoli fino a 90° con la superficie 
interna; ai lati dell’area legamentare due zone denticolate pure ad an- 
golo con la superficie interna. Impronta muscolare circa al centro della 
valva. 

ETA E DISTRIBUZIONE. Segnalata dall’Elveziano all’Astiano, é€ frequen- 
tissima nel Piacenziano. 


Spondylus concentricus Bronn. 


Spondylus ferreolensis Fontannes 1882. Les mollusques pliocénes [14], II parte, 
pagg. 210-212, tav. XIV, figg. 3-7. 

Spondylus concentricus Sacco 1898. Moll. Terz. Piem. e Lig. [35], parte XXV, pagg. 6-7, 
tav. III, figg. 4-8. 

Spondylus concentricus Cossmann & Peyrot 1914. Conch. néogén. de VAquit. [10], 
pagg. 365-366. tav. XVIII, figg. 2-6. 


Di questa specie sono state rinvenute solo valve inferiori (destre), 
di dimensioni abbastanza rilevanti. Superficie esterna fornita di fitte la- 
melle squamose concentriche; sono visibili pure delle coste raggiate, por- 
tanti saltuariamente delle spine. Sulla commessura delle valve si nota una 
fitta crenulatura. 

ETA E DISTRIBUZIONE. Segnalato dall’Elveziano al Piacenziano, in cui 


raggiunge la massima frequenza. 


Hinnites ercolanianus Cocconi. 
(Tav. LVII, figg. 11 a-b) 


Hinnites ercolanianus Cocconi 1873. Enum. Moll. [6], pagg. 342-343, tav. X, figg. 6 e 7. 
Hinnites ercolanianus Fontannes 1882. Les mollusques pliocénes [14], tomo II, 


pagg. 204-205, tav. XIII, figg. 5-7. 
Hinnites ercolanianus Sacco 1897. Moll. Terz. Piem e Lig. [35], parte XXIV, pag. 12, 


tav. III,-figg. 1-7. 

A questa specie riferiamo numerose valve sinistre di forma subovoi- 
dale pil’ o meno convessa, a superficie irregolare, percorse da costicine ra- 
diali molto numerose interrotte dalle strie di accrescimento concentriche 
notevolmente marcate. Si notano pure strettissimi solchi concentrici in- 
terrotti all’incontro con le coste radiali da piccole prominenze che 
conferiscono alla conchiglia un aspetto crenuloso. Due orecchiette uguali 
e rugose. Superficie interna liscia con larga impronta muscolare. Infossa- 
mento cardinale a forma triangolare, minutamente striato trasversalmente. 

ETA E DISTRIBUZIONE. Segnalato dall’Elveziano al Pliocene superiore, 
raggiunge la massima frequenza nel Pliocene inferiore. 
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA LVI. 


Dendrophyllia guidottii (Simonelli) (x 0,8). 
Madrepora refleca (Hdwards & Haime) (x 1,7). 
Mihlfeldtia truncata (Linneo) (x 1,7). 

Typnis fistulosus (Brocchi) (x 1,7). 

Drillia allionii Bellardi (x 1,4). 

Nassa italica (Mayer) (x 1,4). 

Chenopus uttingerianus Risso (x 1,4). 

Arca diluvii Lamarck (x 1,4). 

Lucina elliptica Borson (x 1,4). 

Ostrea cochlear Poli navicularis Brocchi (x 1). 


Hinnites ercolanianus Cocconi (x 1). 
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Recensiont. 


a) PUBBLICAZIONI ITALIANE 


Lucini P. e Tonetorcr E. (1959) - Determinazione con C;. dell’eta di un legno fossile dei 
Campi flegrei (Napoli). Studi e Ric. Div. Geomin., 2, pp. 97-99, Roma. 


Durante Vapertura della galleria del Vomero della ferrovia Circumflesrea, é 
stato rinvenuto un grosso frammento di legno fossile, la cui eta é stata determinata 
col metodo del radiocarbonio. 

La misura é stata effettvzta nel Laboratorio di Geologia Nucleare della Divisione 
Geomineraria del C.N.R.N. 1n Pisa e ha dato il risultato di 10090 + 215 anni. 


F. GUAITANI Mazza 


SENNA G. (1£60) - ‘Resti di mammiferi fossili e ceramiche di eta pre-romana trovati nell’Antro 
dei Morti (2006 Lo) presso Cunardo in Va! Ganna (Varese). Natura, 51, 1, 11-15, Milano. 


L’A. ci informa della presenza di Ursus spelaeus e di Marmota marmota nel- 
VAntro dei Morti, ampia grotta della Val Ganna nella quale non erano mai stati 
segnaleti reperti paleontologici. 

Il rinvenimento di resti di Marmota marmota L. — un osso sacro, un metatarso 
e un radio — rappresenta anche, secondo l’A., un notevole contributo per una mi- 
gliore eonoscenza dei periodo glaciale e post-glaciale in Lombardia. 


F, GuattTani Mazza 


Dat Praz G. B. (1959) - If bacino quaternario polesano ferrarese e i suoi giacimenti gassiferi. 
Atti Convegno di Milano (30 sett.-5 ott. 1957), 1, 434-474, Acc. Naz. Lincei, Roma. 


L‘A. riferisce sulle caratteristiche geologiche dei giacimenti metaniferi del bacino 
quatercnario polesano-ferrarese e in base ai dati forniti da numerosi pozzi ne illustra 
la costituzione stratigrafica e litologica. 

Dopo una rapida rassegna dei principali studi su tale regione e delle suddivisioni 
stratigrafiche proposte dai vari AA., passa ad esaminare i rapporti del bacino 
polesano-ferrarese coi terreni pre-quaternari e ne studia incltre le condizioni strut- 
turali. 

Dedica quindi un’ampia indagine al fenomeno degli abbassamenti del suolo for- 


mulando ipotesi per spiegarne le cause. 
F. GuaAITant MA4ZZaA 
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FOoLirert M. (1958) - La foresta colchica fossile di Riano Romano. |. Studio dei fossili vegetali 
macroscopici. ANN. Botanica, 26, 1, 16 pp., 5 figg. nel testo, 20 tav., Roma. 


Il giacimento di diatomite di Riano (localita Valle dell’Inferno) ha fornito i resti 
di una delle pit ricche foreste fossili del Quaternario. 

Nel darne notizia, A. presenta i risultati dell’esame macroscopico e microscopico 
del materiale raccolto e la descrizione delle essenze identificate. 


20 belle tavole illustrano le specie pill significative. 
F. GUAITANI MAZZA 


Saccini F. (1959) - Nuove osservazioni sui terreni fossiliferi marini pliocenici e calabriani della 
bassa valle della Cecina. Boll. Soc. Geol. Ital., 78 (1259), 2, 189-206, 3 figg. nel testo, 
2 tav., Roma. 


Lo studio di un vasto affioramento di terreni fossiliferi marini pliocenici e cala- 
briani, ha permesso di stabilire che il Calabriano della bassa valle della Cecina é in 
continuita stratigrafica sul Pliocene e forma con esso un unico ciclo sedimentario 
marino. 

I risultati di tale studio sono espesti con varie argomentazioni: l’A., infatti, 
prende in esame dapprima i terreni pliocenici del rilievo collinoso di Montescudaio- 
Guardistallo-Casale Marittimo, quindi studia ii Calabriano della bassa val di Cecina 
e la sua giacitura sul Pliocene e sui terreni piu antichi e infine considera l’area di 
deposizione del Calabriano in rapporto alla tettonica neogenica della regione. 


F. GUAITANIt MAzza 


GIANNINI E. e TAVANI G. (1960) - Una nuova specie di Cibicides del Terziario. Atti Soc. Tosc. 
Sc. Nat. Pisa, (A), 66 (1959), 2, 418-421, 2 tav., Pisa. 


Si deve agli AA. Vistituzione di una nuova specie del genere Cibicides — Cibi- 
cides bellincionii u.sp. -— diffusa particolarmente nel Pliocene e nel Miocene della 
Toscana e della Pianura Padana. 

La nuova specie é ampiamente descritta e illustrata in due tavole che ne mettono 
in evidenza l’'ampio campo di variabilita. 

F. GuAITANI Mazza 


ImBESI SMEDILE M. (1960) - Su alcuni Pettinidi neogenici e quaternari della Calabria. Atti 
Soc. Toscana Sc. Nat. Pisa, (A), 66 (1959), 1, 28-49, 4 tav., Pisa. 


L’A. si propone di fornire notizie dettagliate su alcune forme di Pettinidi neo- 
genici e quaternari in precedenza non sufficientemente descritti o mai citati per 
questa regione. 

Si sofferma pertanto a descrivere, rettificandone la sinonimia, Flabellipecten in- 
crassatus Partsch, Chlamys calaritana Meneg. e Ch. flexwosa Poli, e dedica un’ampia 
discussione al gruppo Chlamys flexuosa - Chlamys septemradiata, esprimendone in 
un quadro riassuntivo i rapporti di derivazione. 

Istituisce inoltre una forma nuova per la scienza la Chlamys clavata Poli var. 
elvethiana di eta elveziana. 


F. GUAITANI Mazza 
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SESTINI G. (1959) - Osservazioni geologiche sui Monti della Calvana (Firenze). Boll. Soc. Geol. 
Ital., 78 (1959), 2, 207-231, 2 figg. nel testo, Roma. 


L’A. presenta i risultati delle osservazioni geologiche effettuate nei monti della 

Calvana nei pressi di Firenze. 

terreni affioranti nella zona appartengono a due serie distinte: la serie autacto- 
na, di eta oligocenica, e la serie alloctona in prevalenza di eta eocenica, inferiore - 
media 

Lo studio stratigrafico si sofferma sulla formazione dell’Alberese, la pit: estesa 
con uno spessore valutato ad un migliaio di metri, che costituisce quasi per intero 
i monti della Calvana, ed esamina in particolare la composizione litologica del 
complesso argilloso con struttura caotica. 

Notizie petrografiche sugli «strati di transizione» e lo studio della tettonica 
della zona, precedono il capitolo delle considerazioni generali in cui vengono esa- 
minati i rapporti tra le due serie stratigrafiche della Calvana. 

F. GuAITANI MAzzA 


Losacco U. (1260) - Ricerche geologiche nella Toscana meridionale. IV. - Notizie sulla strati: 
grafia e la tettonica della regione di Manciano-Saturnia (Grosseto). Boll. Soc. Geol. Ital., 
79 (1960), 28 pp., 3 figg. nel testo, 7 sez. geol., Roma. 


Alla serie di note sulle ricerche geologiche nella Toscana meridionale di cui 
‘abbiamo gia riferito, si aggiunge ora questa riguardante la regione di Manciano- 
Saturnia. 

Lo studio stratigrafico del territorio prende in esame e descrive separatamente 
i terreni appartenenti a tre serie: la serie autoctona di tipo normale, dal I.ias in- 
feriore all’Oligocene, la serie alloctona delle Argille Scagliose, nella quale hanno 
notevole sviluppo le arenarie di tipo Pietraforte. e la serie neoautoctona. 

L’A. si occupa anche delle manifestazioni idrotermali della zona e della tettonica 

I dati pil interessanti ricavati dalle ricerche eseguite sono ricapitolati a con- 


clusione del lavoro. 
F. GUAITANI MAZZA 


Losacco U. (1960) - L’Ostrea (Liostrea) incurva Nilsson nella pietraforte dei dintorni di Firenze. 
Ibidem, 15 pp., 3 figg. nel testo, 1 tav., Roma. 


Il casuale rinvenimento di vecchi campioni ritenuti perduti, ha permesso all’A. 
di riesaminare alcuni esemplari di Ostrea cocchii, specie nuova istituita da De 
Stefani e di rettificarne la determinazione. L’Ostrea in questione viene infatti 
descritta e illustrata come Ostrea (Liostrea) incurva Nilsson. La sua identificazione 
risulta particolarmente importante perché conferma l’eta cretacica superiore della 


Pietraforte. 
F. GUAITANI Mazza 


Losacco U. (1960) - Osservazioni sulle condizioni di giacitura degli Inocerami nella Pietraforte 
dei dintorni di Firenze. [bidem, 5 pp., 2 tav., Roma. 


L’A. esamina la posizione occupata dai resti di Inocerami negli strati di Pietra- 
forte. La constatazione che le conchiglie, benché frammentarie, non mostrano tracce 
di rimaneggiamento 0 di corrosione e di conseguenza presentano ornamentazione 
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perfettamente conservata, induce lA. a supporre che esse abbiano partecipato ai 
processi di risedimentazione che hanno condotto alla formazione degli strati di 
Pietraforte e che non debbano pertanlo essere considerati fossili rimaneggiati. 

F. GuAITANI MAZZA 


VIALLI V. (1960) - Uno scheletro di Dinosauro del Museo Civico di Storia Naturale di Milano 
(Kritosaurus notabilis (Lambe) ). Atti Soc. Ital. Se. Nat. Milano, 99, 2, 169-185, 2 


figg. nel testo, 3 tav., Milano. 


L’A. descrive lo scheletro di un Dinosauro del Cretacico superiore canadese iden- 
tificato come Kritosaurus notabilis (Lambe). 

Mentre ci informa delle tecniche usate nella preparazione delle ossa — cranio, 
ossa degli arti, vertebre ecc. — si sofferma sulla posizione sistematica dell’esemplare, 
riportando linquadramento tassonomico del genere Kritosaurus. Esposti in sintesi 
i caratteri distintivi del genere, illustra ampiamente le caratteristiche del dinosauro 
conservato nel Museo di Milano. 

Notizie sul luogo di rinvenimento, sull’eta del giacimento e sulla frequenza dei 
Kritosauri concludono il lavoro. 

F. GuAITANI Mazza 


TrEvIsAN L. (1959) - Gli esemplari di Ammoniti (Arietitacei) di Poggio Troncone e Tenerano 
(Apuane) ¢ l’eta dei marmi apuani. Boll. Soc. Geol. Ital., 78 (1959), 2, 1-11, 1 fig. 
e 1 tav., Rom3. 


L’A. considera risolta la questione dell’eta liassica dei marmi delle Alpi Apuane 
avendo ritrovato nel Museo di Pisa e ristudiato gli esemplari originali dell’ammonite 
di Poggio Troncone e dell’ammonite di Tenerano, figurati nella memoria inedita di 
Canavari e Fucini. 

: F. Guaitant Mazza 


b) PUBBLICAZIONI DI PALEONTOCLOGIA GENERALE 


Opartn A. I. (1957) - The origin of life on the carth. Op. di 485 + XVIII pp., 44 figg., 
Oliver & Boyd, Edinburgh. (Traduz. dal russo). Ristampa del 1959 della 3 edizione 
riveduta ed ampliata. 


I concetti essenziali sull’origine della vita sulla Terra vennero espressi dall’A. 
fin dal 1924, ma furono successivamente ampliati in varie edizioni del libro che 
ora viene qui recensito dalla traduzione inglese di A. S ynge. 

Nelle 495 pagine che formano il volume dell'O parin, accompagnate da 44 fra 
figure e schemi diversi, lA. affronta il tema proposto incominciando con Vesporre 
le due principali teorie sulla generazione spontanea della vita e sull’eternita della 
vita. Le domande che si propone nei riguardi del problema generale deli’origine 
della vita sono varie. La vita pud generarsi nel tempo presente? Sulla terra o anche 
nell’Universo? Ma puo generarsi da sostanze prive di vita? Questi ed altri sono i 
principali interrogativi ai quali l’A. cerca di rispondere nel corso del suo libro. 

Dopo la premessa storica che serve d@impostazione al problema, 1’A. si occupa 
della formazione originaria delle sostanze organiche, con particolare riguardo alla 
Terra, poi passa a considerare Vevoluzione abiogenica, organico-chimica, dei com- 
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posti del carbonio, la struttura e le funzioni biologiche delle proteine e degli acidi 
nucleici e il problema della loro origine. Si occupa successivamente dello sviluppo 
dei sistemi organici multirmolecolari e della loro organizzazione nello spazio e nel 
tempo per arrivare ad affrontare infine, i] problema fondamentale dellV’origine del 
primo organismo e della sua ulteriore evoluzinne. 

Come si pud desumere da questo scheletrico riassunto del contenuto essenziale 
dell‘opera dell’O parin, anche il paleontologo potrA trovare nel libro argomenti di 
indubbio interesse per i suoi studi. 


A. DESIO 


JARVIK E. (1960) - Théories de {’évolution des vertébrés reconsidérées a la lumiére des 
récentes découvertes sur les vertébrés inferieurs. Traduz. di J. P. Lenman. Op. di 104 
pp., 30 figg. nel testo, Masson et C.ie, Paris. 


La traduzione francese dell‘opera dello scienziato svedese E. Jarvik, intito- 
lata «De tidiga fossila Ryggradsdjuren», si deve a J. P. Lehman. Dopo ave1 
preseniato una rapida rassegna critica delle teorie del passato relative all’origine ed 
all’evoluzione dei vertebrati, entra nel vivo deUla questione illustrando la storia dei 
vertebrati inferiori alla luce delle attuali conoscenze. Vengono cosi presi in esame, 
sotto questo punto di vista, i vertebrati privi di mascelle (Ostracodermi) soprattutto 
sulla base di materiale raccoito nello Spitzberg, gli Gnatostomi inferiori (Selaci. 
Dipneusti, Actinopterigi), i Crossopterigi ed in particolare i Ripidistidi, suddivisi in 
Poroiepiformi ed in Osteolepiformi. Da esami anatomici e confronti accurati sarebbe 
risultato il difiletismo dei Tetrapodi; gli Urodeli, infatti, sarebbero i discendenti dei 
Porolepiformi, mentre la maggior parte degli Stegocefali. gli Anuri e forse altri 
Amnioti discenderebbero dagli Osteolepiformi. Questi ultimi costituirebbero quindi 
il gruppo originale essenziale da cui sarebbe derivata la gran parte dei Tetrapodi. 


Una seconda parte del lavoro é dedicata alla discussione di problemi. relativi 
all’evoluzione dei vertebrati, come l’evoiuzione dello scheletro caratterizzata da una 
alternanza di fasi progressive e regressive, ’omologia delle ossa dermiche, la teoria 
lepidomoriale, la paleoistologia, l’origine delle pinne pari, l’interpretazione del cranio 
dei Gnatostomi. 

Il lavoro si conclude infine con un capitolo sulla filogenesi dei vertebrati dalla 
fine del Siluricd ad oggi, illustrato da rappresentazioni schematiche e da una rico- 
struzione dell’albero genealogico dei vertebrati. 

C. Rosst RONCHETTI 


TerMiIER H. e G. (1959) - Contribution a la classification des Brachiopodes: le lophophore des 
Collolophides nov. ord. Bull. Soc. Géol. France, (7e), 1, 3, 222-244, 1 fig., 3 tav., Paris. 


Gli AA. riprendendo una classificazione, gia abbozzata nel 1949, fondata sulla 
forma e l’andamento del lofoforo, propongono una suddivisione dei Brachiopodi Ar- 
ticolati in 3 ordini: Helicolophidi, a lofoforo spiralato; Taeniolophidi, a lofoforo 
nastriforme; Collolophidi a lofoforo inserito sulla superficie interna della valva 
brachiale. 

In particolare gli AA. si occupano dell‘ord. Collolophidi comprendente Stropho- 
menacea, Productacea, Oldhaminacea e Thecideacea ed esaminano le modificazioni 
del lofoforo nel corso dell’evoluzione di questo ordine. ; 
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In appendice vengono descritte le Oldhamidae del Permico della Cambogia tra 
le quali figura il genere Gluberia, nuovo per la scienza, con la specie nuova Gluberia 


disjuncta. 
N. FANTINI SESTINI 


TrerMIER H. e TERMIER G. (1960) - Paléontologie stratigraphique. Ip. di 515 pp., 3425 figg., 
62 tab., Masson e C.ie, Paris. 


Sono raccolti in un unico volume rilegato i 4 fascicoli separati dedicati allo studio 
della paleontologia stratigrafica; di essi i primi due si riferiscono al Paleozoico, il 
{erzo al Mesozoico e il quarto comprende insieme il Cenozoico e il Quaternario, con 
un addendum, un indice alfabetico dei nomi fossili ed un indice generale. 

Sono passati in rassegna in ordine cronologico e tassonomico le popolazicni 
animali e vegetali che hanno popolato la terra dall'inizio della sua storia ad oggi. 
La rassegna é@ naturalmente ristretta all’essenziale: soprattutto per quanto riguarda 
la parte descrittiva, mentre molto sviluppata @ la parte figurativa, che consta di 
3425 disegni, buona parte dei quali riprodotti dai testi criginali. 

Per ognuno dei periodi geologici esaminati vengono presentati: la nomenclatura 
dei piani geologici, dati paleageografici, la descrizione degli organismi animali e 
vegetali pi rappresentativi e Velenco delle zone paleontologiche. Un capitolo finale 
riguarda yoi l’origine dell’uomo. 

La bibliografia é@ limitata alle opere generali relative ai diversi gruppi sistema- 
tici, pil. ristretta quella che si riferisce alla paleobotanica. 

In complesso si tratta di un’opera notevole che si indirizza non solo agli studiosi, 
ma anche agli studenti e a tutti coloro che s’interessano ai problemi della vita 
nelle epoche passate. 

C. Rosst RONCHETTI 


TrermMigeR H. e G. (1260) - Atlas de Paléogéographie. Op. di 100 pp., 8 figg. e 36 carte, 
Masson & C.ie, Paris. 


NellVopera dei medesimi autori dal titolo « Histoire géologique de la Biosphére ». 
apparsa nel 1952 e da noi recensita nel 1952 in questa stessa Rivista (vol. LIX, n? 1, 
pag. 51) sono contenute fra l’altro 36 carte paleogeografiche di tutte le varie epoche 
geologiche. 

Orbene gli AA. hanno raccolto nella presente pubblicazione le suddette carte 
componendo un vero e proprio atlantino di paleogeografia. 

Alle carte si aggiungono 8 figure complementari e 18 pp. di testo in cui sono 
brevemente riassunte le vicende geologiche pit salienti delle varie epoche. 

Nella nostra recensione dell’opera precedente dei due AA. sono contenute alcune 
osservazioni critiche sulle carte paleogeografiche. 


A. DEsIo 


& 
PETTER G. (1959) - Goniatites dévoniennes du Sahara. Pubo. Serv. Carte Géol. Algérie, 

Paléontologie, Mem. 2, 313 pp., 58 figg. nel testo, 6 tab., 26 tav., Alger. 

Si deve a G. Petter un’ampia monografia delle Goniatiti devoniche del 
Sahara. 

Il vasto studio si articola in pit capitoli il primo dei quali é dedicato alla stra- 
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tigrafia della valle della Saoura-e dei dintorni di Ougarta, cui segue il capitolo delle 
considerazioni paleogeografiche del Sahara occidentale e centrale nel Devonico me- 
dio e superiore. 

Lo studio paleontologico si apre con la discussione e l’esposizione dettagliata dei 
caratteri generali delle Goniatiti: organizzazione e forma della conchiglia, linee di 
sutura, ornamentazione della conchiglia, origine delle Goniatiti e possibili vie d’evo- 
luzione seguite dalle Goniatiti devoniche. 

Lo studio sistematico delle specie passa in rassegna le superfamiglie delle Bactri- 
faceae con la fam. Bactritidae, delle Anarcestaceae, con le fam. Mimoceratidae, Anar- 
cestidae e Pharciceratidae, delle Tornocerataceae, Prolobitaceae e delle Cheiloce- 
rataceae. 

La distribuzione stratigrafica dei rappresentanti delle varie famiglie viene illu- 
strata in varie tabelle. 

Nel capitolo delle conclusioni vengono confrontate le faune a Goniatiti del De- 
vonico @’EKuropa, del Sahara e dell’America del Nord e sono correlati i livelli ad 
Ammoniti dell’Europa, del Sahara e dell’America settentrionale. 

Una ricca bibliografia conclude il lavoro, mentre 26 belle tavole illustrano la 
fauna studiata. 

F. GUAITANI Mazza 


BEERBOWER J. R. (1260) - Search for the Past. An introduction to Paleontology. Op. di 562 pp., 
226 figg. nel testo, Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, New Jersey. 


In quest’opera, che vuole essere un’introduzione alla paleontologia, sono discusse 
in forma piana e piuttosto succinta le principali questioni relative allo studio dei 
fossili ed alla loro interpretazione ed utilizzazione. 

Sono introdotti cosi i concetti relativi alle caratteristiche genetiche, morfologiche 
ed ecologiche della specie biologica, con particolare riferimento alla specie paleon- 
tologica. Sono esposti i punti di vista piu: recenti sull’evoluzione e sul suo meccani- 
smo. E’ messo in evidenza il significato dei fossili nella stratigrafia, soprattutto per 
quanto riguarda le correlazioni. : 

Sono infine riassunte la morfologia, l’ecologia e l’evoluzione dei diversi gruppi 


sistematici, compresi i vertebrati. 
C. Rossi RONCHETTI 


Notizie e varieta. 


ELENCO DE! PALEONTOLOGI DEL MONDO. 


A cura di J. Roger, segretario delia Union Paléontologique Internationale, eé 
stato redatto l’elenco dei paleontologici di tutte i] mondo eccezion fatta per 1’U.R.S.S. 
e la Cina. 


Questo elenco, che forma un volume di 235 fitte pagine e raccoglie circa 2009 
nominativi, ha potuto essere compilato grazie alla formulazione di un questionario. 
Le notizie richieste riguardavano oltre al nome cognome indirizzo (personale e di 
lavoro), le varie specialita paleontoiogiche, stratigrafiche e regionali di ogni stud-oso. 

Il volume, oltre ali’elenco alfabetico, comprende un indice sistematico per 
gruppi, un indice di Paleontologia applicata e un indice per paesi. 

L’elenco, la cui tiratura assomma a 4000 copie, é in vendita, ma verra gratuita- 
mente inviato ai membri dell’Unione Paleontologica Internazionale. 


F. GUAITANI MAzza 


RICERCHE SUI PLACODONTI GERMANICI. 


Per quanto i Placodonti siano conosciuti da lungo tempo, i loro reperti sono 
piuttosto rari e sono limitati ai generi Cyamodus, Placodus, Placochelys, Parapla- 
codus, Hercodus, Helveticosaurus. Tutte le notizie su questi rettili sono quindi in- 
teressanti ed € percid che E. Kuhn-Schnyder (2) si é dedicato recentemente 
alla revisione delle diverse specie del gen. Cyamodus del Trias germanico. Le sue 
ricerche si sono basate principalmente sulla dentatura e sulla struttura dell’occipite 
e delle pareti del cranio di Cyamodus rostratus (Minster). Questi elementi struttu- 
rali sono stati posti a confronto con elementi analoghi di altre specie dello stesso 
genere e di generi diversi come Placochelys. Da esso, é risultato che Cyamodus 
rostratus (Munster) e Placochelys placodonta Jaekel mostrano un alto grado di so- 
miglianza per quanto riguarda la struttura del cranio. Inoltre i Placodonti appar- 


tengono alla linea teropside tra i rettili, e la loro origine deve essere ricercata tra 
1 primi Captorhinomorpha. 


C. Rossi RONCHETTI 


(1) Unicon Paléontologique Internationale (1960), Liste des Paléontologistes du 
Monde. « Bur. Rech. Géol. Min. », Op. di 237 pp., Paris. 


(2) KUHN-ScCHNYDER E. (1960), Uber Placodontier. « Palaeont. Zeitschr.», vol. 34, 
n. 1, pp. 91-102, 7 tav., 9 figg. nel testo, Stuttgart. 
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LA STRATIGRAFIA E LE RICERCHE PETROLIFERE. 


I nuovi orientamenti delia stratigrafia nelle ricerche petrolifere si rivolgono 
allo studio delle spore, dei granuli pollinici. delle hystrichosphere, dei chitinozoari 
e di altri organismi acido resistenti. 

Di tali nuovi metodi di analisi ci informa I. Neviani che ne sottolinea la 
validita e Vimportanza nelle correlazioni stratigrafiche. Riteniamo interessante enu- 
merarne con lui i requisiti pill importanti: 

1) per le loro piccole dimensioni non sono distrutti nelle perforazioni: 2) per 
un esame micropaleontologico della loro presenza é@ richiesta una piccola parte di 
campione; 3) lo stesso campione da la possibilita di studiare pil gruppi di micro- 
fossili senza un particolare trattamento per ciascuno di essi; 4) sono ottimi « mar- 
kers » ambientali e come tali possono suggerire le aree favorevoli 0 meno in una 
eventuale esplorazione; 5) data la loro indubitabile evoluzione possono essere con- 
siderati dei buoni « markers » cronologici. 

F. GUAITANI MAZza 


(1) Nevianti I. (1860), Nuovi orientamenti cella stratigrafia nelle ricerche petro- 
lifere. « Rivoluzione industriale », n. 89, 3 pp. 
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